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Hoval spremnici energije
Raspon proizvoda od 2024. godine.

/]

EnerVal (100 - 500)

Prikljucak: navojni

Radni tlak: 3 bar

Radna temperatura: 5 - 95 °C
Primjena: Grijanje @ i Hladenje

(100) (200)
Nazivni sadrzaj 117 | Nazivni sadrzaj 222 |

600
1560

(300) (500)
Nazivni sadrzaj 283 | Nazivni sadrzaj 473 |



Spremnik energije
U sustavu grijanja spremnik energije sluzi
kao akumulator topline. To znaci da proces
vise

proizvodnje nije vezan uz

potros$nju topline, bilo u smislu vremena ili u

topline

smislu hidraulike. Kao komponenta sistemske
tehnologije, vrlo je svestran.

Vodase pretezno koristi kao medij za skladiStenje
topline. Njen vrlo visok specificni toplinski
kapacitet Cini ju odlicnim medijem za prijenos

EnerVal (800 - 2000)

Priklju¢ak: navojni

Radni tlak: 3 bar

Radna temperatura: 20 - 95 °C
Primjena: Grijanje @

(800)
Nazivni sadrzaj 781 |

(1000)
Nazivni sadrzaj 992 |

2197

eo'oeo

Priklju¢ak: prirubnicki

Radni tlak: 6 bar

Radna temperatura: 20 - 95 °C
Primjena: Grijanje @

(800)
Nazivni sadrzaj 781 |

topline. Zbog niske viskoznosti i toksikoloske
neskodljivosti, vodom je lako rukovati. I unos i
prijenos toplinske energije nisu komplicirani.
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Radni tlak: 6 bar

(800)
Nazivni sadrzaj 793 |

(1000)
Nazivni sadrzaj 927 |
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EnerVal G cool (800 - 6000)
Prikljucak: prirubnicki
Radna temperatura: min. 5 °C

Primjena: Hladenje
Premaz: lak na bazi vode

(1000)
Nazivni sadrzaj 889 |

5 2066
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Nazivni sadrzaj 2518 |
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(6000)
Nazivni sadrzaj 5849 |
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Hoval EnerVal

Hoval EnerVal i EnerVal G

Spremnik za brojne zahtjeve.

m EnerVal (100 - 500)
Priklju¢ak: navojni
Radni tlak: 3 bar
Radna temperatura: 5 - 95 °C
Primjena: Grijanje @ i Hladenje

Sve dimenzije mm

Moguca odstupanja kao rezultat
tolerancije tijekom proizvodnje.
Dimenzije +/-10 mm

Duzina svih nosaca: 50 ili 75 mm

A
. Dimenzija u nagibu

Klasa energetske ucinkovitosti

Isporuka

fg Spremnik s ugradenom izolacijom

5.9 Spremnik s ugradenom izolacijom,
Izolacija uklonjiva na mjestu ugradnje

790
Y@ &@ Spremnikiizolacija odvojeni
r ’ t ’ (dva pakiranja)

*@ i Q& Spremnik neizoliran,
t ’ t ’ izolacija na mjestu ugradnje

6

Priklju¢ak grijanja (punjenje)

(100)
(A 4

Nominalni sadrzaj 117 1

<>}

910

; |
3 .
600 .

985

1 2x Rp 1%" (unutarnji navoj)

Priklju¢ak za elektri¢ni grijac

Uklonjiv poklopac za postavljanje

osjetnika u kanal za osjetnike 4 @60 mm
Promjer kanala za osjetnike 5 11 mm
Povrat grijanja 7 1x R 1" (vanjski navoj)

Polaz grijanja

8 1x R 1" (vanjski navoj)

Toplinska izolacija

Poliuretan (PU)
tvrda pjena, 50 mm

za direktnu ugradnju
armaturne grupe.

7+8 prikladno




(200)

Nominalni sadrzaj 222 1

1560

Rp 1%"

1 " .
(unutarnji navoj)
Rp 1%"

2 " .
(unutarnji navoj)

3

4 @ 60 mm

5 g 11 mm

Poliuretan (PU)
tvrda pjena, 50 mm

(300)

Nominalni sadrzaj 283 1

Rp 17"

1 ; .
(unutarnji navoj)
Rp 17"

2 " .
(unutarnji navoj)

3

4 @ 60 mm

5 11 mm

6 Rp 175"

(unutarnji navoj)

Poliuretan (PU)
tvrda pjena, 75 mm

(500)

Nominalni sadrzaj 473 1

Rp 174" G S
1 (unutamji navoj) Priklju€ci grijanja (praznjenje)
Rp 14" Prikljucci za elektri¢ni grija¢ -

2 4x " . )
(unutarnji navoj) generator topline
3 Termometar i uranjaju¢a ¢ahura
(ugradeno)
4 @ 60 mm Uk|0nj.IV pgklopac za postayljapje
osjetnika u kanal za osjetnike
5 11 mm Promjer kanala za osjetnike

)

6 Rp 17 Prikljugak grijanja

(unutarnji navoj)

Poliuretan (PU)
tvrda pjena, 75 mm

Toplinska izolacija




Hoval EnerVal

m EnerVal (800 - 2000) (800) (1000) (1500)

Priklju¢ak: prirubnicki Nominalni sadrZaj 7811 Nominalni sadrzaj 922 1 Nominalni sadrZaj 1416 |
Radni tlak: 3 bar
Radna temperatura: 20 - 95 °C
Primjena: Grijanje @
N 7. |
12197 12135

y
/i m — f.‘

1090 1886 1090 2170 1300 2193
Punjenje 1 8 x G 2" (unutarnji navoj) 1 8 x G 2" (unutarnji navoj) 1 8x G 2" (unutarnji navoj)
Praznjenje 2 2x G 2" (unutarnji navoj) 2 2x G 2" (unutarnji navoj) 2 2x G 2" (unutarnji navoj)
Priklju¢ak za elektricni grija 3  2x G 1%" (unutarnji navoj) 3  2x G 1%" (unutarnji navoj) 3  2x G 1%" (unutarnji navoj)
Osjetnik/termometar 4 3 x G %" (unutarnji navoj) 4 3 x G " (unutarnji navoj) 4 3 x G%" (unutarnji navoj)
Traka za nalijegajuce osjetnike 5 2x 5 2x 5 2x
Perforirana odvajaju¢a ploca 6 1x 6 1x 6 1x
Injektirajuca cijev 7 1x G 1" (unutarnji navoj) 7 1x G 1" (unutarnji navoj) 7
Odzradivanje 8 1x G 1" (unutarnji navoj) 8 1x G 1" (unutarnji navoj) 8 1x G 1" (unutarnji navoj)
Toplinska izolacija Poliesterska vlakna, 150 mm Poliesterska vlakna, 150 mm Poliesterska vlakna, 150 mm
m EnerVal G (800 - 6000) (800) (1000) (1500)

Prikljucak: prirubni¢ki Nominalni sadrzaj 7811 Nominalni sadrzaj 927 1 Nominalni sadrzaj 1425 1

Radni tlak: 6 bar
Radna temperatura: 20 - 95 °C
Primjena: Grijanje @

_—

2135

P

000 W

1090 2170 1300 2193
Punjenje 1 8x DNG65 1 8x DN65 1 8x DNB80
Praznjenje 2 2x DN8O 2 2x DN8O 2 2x DN100
Priklju¢ak za elektri¢ni grija¢ 3 2x DN110 3 2x DN110 3 2x DN180
Osjetnik/termometar 4 3x G 2" (unutarnji navoj) 4 3 x G2" (unutarnji navoj) 4 3x G " (unutarnji navoj)
Traka za nalijegajuce osjetnike 5 2x 5 2x 5 2x
Perforirana odvajajuc¢a plo¢a 6 1x 6 1x 6 1x
Injektirajuca cijev 7 1x G 1" (unutarnji navoj) 7 1x G 1" (unutarnji navoj) 7
Odzracivanje 8 1x G 1" (unutarnji navoj) 8 1x G 1" (unutarnji navoj) 8 1x G 1" (unutarnji navoj)
Toplinska izolacija Poliesterska vlakna, 150 mm Poliesterska vlakna, 150 mm Poliesterska vlakna, 150 mm




(2000)

Nominalni sadrZaj 2032

8 x G 2" (unutarnji navoj)

2 x G 2" (unutarnji navoj)

2x G 172" (unutarnji navoj)

3 x G %" (unutarnji navoj)

2 X

1x

1
2
3
4
5
6
7

8

1 x G 1" (unutarnji navoj)

Poliesterska vlakna, 150 mm

A ) ST

(2500)

Nominalni sadrzaj 2419 |

(4000)

Nominalni sadrzaj 40211

59

Sve dimenzije mm

Moguca odstupanja kao rezultat
tolerancije tijekom proizvodnje.
Dimenzije +/-10 mm

EnerVal - 150 mm
P EnerVal G - 75 mm
. Dimenzija u nagibu

Duzina svih nosaca:

Isporuka

ﬂ Spremnik s ugradenom izolacijom

® . . .
Spremnik s ugradenom izolacijom,

Izolacija uklonjiva na mjestu ugradnje

790
@ £ Spremnik i izolacija odvojeni
” ” (dva pakiranja)

@ ili Q@ Spremnik neizoliran,
” t ’ izolacija na mjestu ugradnje

(6000)

Nominalni sadrzaj 5897 1

1500 2571
1 8x DN80 1 8x DN100 1 8x DN100 Punjenje
2 2x DN100 2 2x DN125 2 2x DN125 Praznjenje
3 2x DN180 3 2x DN180 3 2x DN180 Priklju¢ak za elektri¢ni grijac
4 3x G'2" (unutarnji navoj) 4 3x G'" (unutarnji navoj) 4 3x G'" (unutarnji navoj) Osjetnik/termometar
5 2x 5 2x 6 2x Traka za nalijegajuce osjetnike
6 1x 6 1x 7 1x Perforirana odvajajuc¢a plo¢a
7 7 Injektirajuca cijev
8 1x G 1" (unutarnji navoj) 8 1x G 1" (unutarnji navoj) 9 1x G 1" (unutarnji navoj) Odzracivanje
a

Poliesterska vlakna, 150 mm

n

mjestu ugradnje

na mjestu ugradnje

Toplinska izolacija




Hoval EnerVal

Hoval EnerVal G cool

Spremnik za nisko-temperaturnu primjenu.

m EnerVal G cool (800 - 6000) (800)

Priklju¢ak: prirubniéki Nominalni sadrzaj 793 1
Radni tlak: 6 bar

Radna temperatura: min. 5 °C

Primjena: Hladenje

Premaz: lak na bazi vode

£ =

(1000)

Nominalni sadrzaj 889 |

£ i

(1500)
Nominalni sadrzaj 1440 1

9 w4

1882 2080 2158
Punjenje 1 8x DN65 1 8x DN65 1 8x DNB80
Praznjenje 2 2x DN8O 2 2x DN8O0 2 2x DN100
Elektricni grijac 3 1x G1%"(IG) 3 1x G1%"(IG) 3 -
Osjetnik/termometar 4 5x G'" (unutarnji navoj) 4 5x G " (unutarnji navoj) 4 5x G 2" (unutarnji navoj)
Perforirana odvajajuc¢a plo¢a 5 1x 5 1x 5 1x
Injektirajuca cijev 6 1x G 1" (unutarnji navoj) 6 1x G 1" (unutarnji navoj) 6 -
Odzracivanje 7 1x G 1" (unutarnji navoj) 7 1x G 1" (unutarnji navoj) 7 1x G 1" unutarnji navoj)

Izolacija za hladenje Sinteticka guma, 19 mm

Sinteticka guma, 19 mm

Sinteticka guma, 19 mm
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Sve dimenzije mm

Moguca odstupanja kao rezultat
tolerancije tijekom proizvodnje.
Dimenzije +/-10 mm

Duzina svih nosac¢a: 75 mm

A
[ Dimenzija u nagibu

(2500)

Nominalni sadrzaj 2518 1

(4000)

Nominalni sadrzaj 4035 1

Isporuka
®
m Spremnik s ugradenom izolacijom

(6000)

Nominalni sadrzaj 5849 1
7

o A e
t 9 1400 . m 1600 .
2999 3342
1 8x DNB80 1 8x DN 100 1 8x DN 100 Punjenje
2 2x DN100 2 2x DN125 2 2x DN125 Praznjenje
3 . 3 - 3 - Elektricni grijac
4 5x G %" (unutarnji navoj) 4 5x G %" (unutarnji navoj) 4 5x G %" (unutarnji navoj) Osjetnik/termometar
5 1x 5 1x 5 1x Perforirana odvajajuca ploca
6 6 6 - Injektirajuca cijev
7 1x G 1 (unutarnji navoj) 7 1x G 1" (unutarnji navoj) 7 1x G 1" (unutarnji navoj) Odzradivanje

Sinteticka guma, 19 mm

Sinteticka guma, 19 mm

Sinteticka guma, 19 mm

Izolacija za hladenje

11
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Vrste akumulatora topline
Od osjetnog do termokemijskog.

Akumulator topline

Akumulatori topline su spremnici toplinske
energije (spremnici energije). Razlikujemo
spremnike za osjetnu toplinu, spremnike za
latentnu toplinu i termokemijske akumulatore
topline. Spremnici topline mogu se izradivati
u razli¢itim veli¢inama. Dostupni su i kao
kratkotrajni i kao sezonski spremnici i, ovisno o
svom dizajnu, mogu pohraniti i predati toplinu
niske temperature za grijanje prostora ili toplinu
visoke temperature za industrijske primjene.
Osim skladiStenja toplinske energije, najvazniji
cilj akumulatora topline je vremenski razdvojiti
proizvodnju i koriStenje topline.

Vrste akumulatora topline

Osjetni akumulator topline

Oni mijenjaju svoju "osjetnu" temperaturu
tijekom procesa punjenja ili praznjenja, npr. kao
meduskladi$ni spremnik. Toplinski kapacitet
jedan je od najvaznijih parametara materijala
spremnika za skladi$tenje topline. Buduc¢i da ovaj
tip ne prolazi kroz fazne transformacije, moze
se koristiti u §irokom rasponu temperatura,
posebno u podrudju visokih temperatura.

Latentni akumulator topline

Ne mijenjaju svoju "osjetnu" temperaturu
tijekom procesa punjenja ili praznjenja; umjesto
toga, medij za skladiStenje topline mijenja svoje
agregatno stanje. Obi¢no je to prijelaz iz krutog
u tekuce (ili obrnuto). Medij za pohranu moZze se
puniti ili prazniti izvan svog latentnog toplinskog
kapaciteta, samo tada rezultiraju¢i povecanjem
ili smanjenjem temperature.

Termokemijski akumulator topline ili
sorpcijski spremnik topline

Pohranjuju toplinu uz pomo¢ endotermnih
i egzotermnih reakcija, npr. silika gelom ili
zeolitima. Termokemijski akumulatori topline
koriste transformaciju topline reverzibilnih
kemijskih reakcija: upotrebljeni medij za
prijenos topline mijenja svoj kemijski sastav
kada se dovodi toplina, a ve¢ina dovedene
topline ponovno se oslobada tijekom izvana
potaknute rekonverzije.

Razina iskorisStenja

Stupanj iskoriStenja spremnika odreduje se iz
omjera pohranjene korisne energije i energije
dovedene u spremnik. Kod konvencionalnih
spremnika za vodu, razina iskoriStenja pada
tijlekom vremena jer se toplina oslobada u
okolinu. Faktori koji utjecu na iskoriStenje:
povrSina spremnika, izolacijski materijal i
debljina, razlika temperature izmedu medija za
pohranu i okoline. To se ne odnosi, ili se u man;joj
mjeri odnosi, na termokemijske akumulatore
topline.

>

Razina iskoristenja

Vrijeme

13



Hoval EnerVal

Hoval EnerVal

Kompaktna usteda energije.

Spremnik s vodom pohranjuje toplinsku
energiju na jednostavan, ali vrlo ucinkovit
nacin. Kompenzira razlike izmedu proizvedene
i potroSene toplinske energije. Na taj nacin
odvaja proizvodnju topline od potroSnje bilo u
smislu vremena ili u smislu hidraulike.

14

Dodatne vrijednosti u vasu korist:
B Povecana ucinkovitost

Fleksibilna integracija u postrojenja
Fleksibilno podeSavanje

Svestrano podrucje primjene

Povecava trajnost generatora topline

Raspon proizvoda za brojne zahtjeve.

Celi¢ni spremnik za skladistenje vode za grijanje.
EnerVal i EnerVal G (800 - 6000) s toplinskom
izolacijom.

Podrucje primjene: grijanje i hladenje u obiteljskih
kuca i stambenih blokova, u komercijalnim i
industrijskim primjenama - za novogradnju i obnovu.



Ucinkovit
EnerVal spremnik energije povezuje potrosaca

topline s generatorom topline ili - u slucaju
bivalentnih sustava grijanja - dva ili viSe
generatora topline. Ako generator isporucuje
viSe topline nego Sto je trenutno potrebno
u zgradi, EnerVal to privremeno pohranjuje.
Djeluje kao “toplinska baterija" Time se
poboljSavaju radna svojstva, a time i u¢inkovitost
i trajnost generatora topline.

Iznutra EnerVal radi na principu slojevitog
spremnika i stoga je posebno ucinkovit.
Visokokvalitetna toplinska izolacija smanjuje
gubitke topline prema vani. Cak su i prikljuéci
osigurani poklopcima kako bi se smanjili gubici
topline. UnutraSnjost poklopca se izbija samo
kada se koristi taj prikljucak.

Fleksibilan

Svojim brojnim priklju¢cima spremnik energije
EnerVal otkriva svoju fleksibilnost kao sastavni
dio cjelokupnog sustava. Nudi veliku slobodu u
individualnom dizajnu novih postrojenja. Ovo
je vazan aspekt za postrojenja koja zahtijevaju
veliki volumen spremnika, ali gdje je malo

prostora. Generatori topline bilo koje vrste
i nekoliko krugova grijanja mogu se gotovo
univerzalno spojiti i prikladno ugraditi.

Svestran

Od malih do velikih: stupnjevani asortiman
EnerVal-a ukljucuje brojne vrste. To znaci
da za gotovo svaki generator topline postoji
odgovarajuc¢i spremnik. EnerVal vam daje izbor
izmedu dvije razine tlaka i izmedu navojnog ili
prirubnickog prikljucka. Bilo da se radi o grijanju
ili hladenju, sigurno ¢ete pronaci pravi EnerVal.
"Mali" se ¢ak mogu koristiti za grijanje i hladenje,
te su idealno rjeSenje za uStedu prostora za
dizalice topline s funkcijom hladenja. Takoder
ih mozZete nabaviti od Hovala u skladu s nasim
motom: sve iz jednog izvora.

15



Hoval EnerVal

Veca energetska ucinkovitost Utjecaj utjecanja na raslojavanje

zahvaljujuéi ugradenim dijelovima

i raslojavanju ® Bez ugradenih dijelova ® S usmjerivaéem protoka
Unutar EnerVal-a, ¢vrsto ugradeni dijelovi prije ~ Maks. brzina protoka Maks. brzina protoka
priklju¢nih mlaznica osiguravaju idealnu brzinu < 0.07 m/s <0.2m/s

utjecanja i istjecanja, a time i najbolje moguce
zadrzavanje temperaturnog raslojavanja u svim
radnim stanjima. Izbjegava se mijeSanje sadrzaja
spremnika i time dodatni utroSak energije za
dogrijavanje. Presjek prikljucaka, jo$ je jedan
¢imbenik koji utjece na brzinu protoka, idealno
je uskladen s ugradenim dijelovima.

Kutna izvedba koja stedi prostor

Na EnerVal-ima ve¢im od (800), prikljucci se
nalaze u prednjem dijelu spremnika. Zbog toga
se ove vrste mogu postaviti u kut kako bi se
ustedio prostor. Ovo moze biti pravo rjeSenje,
posebno kada se zamjenjuje spremnik.

EnerVal spremnici energije - pregled izvedbi

EnerVal EnerVal G EnerVal G cool
Prikljuc¢ak: navojni Priklju¢ak: prirubnicki Prikljucak: prirubnicki
Radni tlak 3 bar Radni tlak 6 bar Radni tlak 6 bar

Radna temperatura Radna temperatura 20 - 95 °C Radna temperatura min. 5 °C

(100-500) 5 - 95 °C
(800 - 6000) 20 - 95 °C

16



Dodatna toplina iz elektricnog grijaca
U meduspremnik je ugraden elektri¢ni grija¢
za dodatno grijanje ili grijanje u nuzdi. Pretvara
elektriénu energiju izravno u toplinu i koristi
se kada je potrebno nadoknaditi temperaturne
fluktuacije ili je potrebna dodatna toplina. Ako
dode do kvara generatora topline, to predstavlja
"opskrbu toplinom u nuzdi"

Elektri¢ni grija¢ na struju iz vlastitog
fotonaponskog sustava posebno je ekoloski i
ekonomski uc¢inkovit. Kada grija¢ radi, povecava
se vlastita potro$nja fotonaponske elektri¢ne
energije. Na taj nacin Stedite troSkove grijanja i
ekoloski proizvodite toplinu.

Spremnik energije i

potrosna topla voda

U kombinaciji s zasebnim proto¢nim modulom
za potroSnu toplu vodu, spremnik energije
EnerVal prenosi toplinu pohranjene vode za
grijanje u potro$nu toplu vodu koristeci princip
kontinuiranog protoka. Prednost: nema potrebe
za skladiStenjem tople potro$ne vode. PotroSna
topla voda zagrijava se izravno prilikom
ispuStanja. Dodatna toplina za toplu vodu ve¢
je uzeta u obzir kod projektiranja volumena
spremnika.

Kod korisStenje solarne elektri¢ne energije bolje
je koristiti grija¢ s pripadaju¢om reguliranom
snagom od nereguliranog. On je ili isklju¢en
ili radi maksimalnom snagom. Ako solarna
energija ne moze isporuciti dovoljnu snagu,
grija¢ mora ili raditi s elektricnom energijom
ili ostati iskljucen. Za EnerVal, Hoval asortiman
pribora ukljucuje i regulirane elektricne grijace
kao idealan dodatak fotonaponskom sustavu
kao i neregulirane elektricne grijace.

Ako je raspolozivi podni prostor premalen
za jedan spremnik energije i jedan spremnik
potrosne tople vode, rjeSenje za uStedu prostora
moze biti kombinirani spremnik.

Manji spremnik za toplu vodu umetnut je unutar
veceg spremnika energije i na taj nacin izvlaci
toplinu iz spremnika energije kroz njegove
stijenke.

Za informacije o potrosnoj toploj vodi,
proto¢nim modulima i kombiniranim spremnicima
» pogledajte Cinjenice Potrosna topla voda
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Ugradeni dijelovi i strujanje
Za idealno temperaturno raslojavanje.




Brzina strujanja

Gdje je hladno, a gdje je toplo?

Stratificirani spremnik energije
EnerVal spremnici energije dizajnirani su kao
slojeviti spremnici. Odgovaraju¢e poduzete

mjere  osiguravaju  odrzavanje  visokog
temperaturnog raslojavanja. Topla voda uvijek
se moze crpiti s vrha EnerVal-a, ¢ak i ako nije

potpuno zagrijan.

Uslucajunepovoljnog dotoka, npr.bez ugradenih
dijelova, doSlo bi do mijeSanja hladne povratne
i tople dovedene vode. Idealni procesi dotoka
na spojevima osiguravaju stabilno raslojavanje
unutar EnerVal-a. Ovdje su odlu¢ujuci faktori
presjek prikljucaka i ¢vrsto ugradeni dijelovi.

Ugradeni dijelovi utje€u na raspodjelu temperature u spremniku

Horizontalno utjecanje?
® Bez ugradenih dijelova
Maks. brzina protoka < 0.1 m/s

Vertikalno utjecanje?
® Bez ugradenih dijelova
Maks. brzina protoka < 0.07 m/s

B Sinjektiraju¢om cijevi
Maks. brzina protoka < 0.1 m/s

Nakon 50 s

® S usmjerivaCem protoka
Maks. brzina protoka < 0.2 m/s

Nakon 100 s 200 s 400 s

Nakon 50 s




Hoval EnerVal

Usmjerivanje strujanja u spremnik
Cvrsto ugradeni dijelovi u EnerVal spremnik.

Unutar EnerVal-a, ¢vrsto ugradeni dijelovi prije
priklju¢nih mlaznica osiguravaju idealnu brzinu
utjecanja i istjecanja, a time i najbolje moguce
zadrzavanje temperaturnog raslojavanja u svim
radnim stanjima.
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Izbjegava se mijeSanje sadrzaja spremnika i
time dodatni utroSak energije za dogrijavanje.
Presjek prikljucaka, jo$ jedan ¢imbenik koji
utjeCe na brzinu protoka, idealno je uskladen s
ugradenim dijelovima.

1 Usmjerivac¢ protoka ¢vrsto
ugraden na plast spremnika
Brzina protoka < 0.2 m/s

2 Usmjerivac protoka €vrsto
ugraden u podnicu spremnika
Brzina protoka < 0.2 m/s




Brzina strujanja
Utjecaj otklona.
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EnerVal u sustavu
Funkcija spremnika energije.




Spremnik energije i krug grijanja

U krugu grijanja, meduspremnik se nalazi
izmedu generatora topline/generatora topline
za osnovno opterecenje i potroSaca topline.
Upravlja se preko generatora topline sa svojim
sustavom regulacije. Ve¢ina centralno uprav-
ljanih toplana radi s vodom kao medijem za
prijenos topline. Stoga je spremnik energije
veliki spremnik kroz koji tec¢e voda za grijanje.

U pravilu, prikljucak za polazni vod trebao
bi biti iz najviSeg prikljucka na spremniku.
Povratni vod nalazi se na najnizoj tocki. Dovod
iz generatora topline ulazi u gornje priklju¢no
podrucje, povratni vod od potroSaca je u donjem
priklju¢nom podrucju. Ako je spojeno nekoliko
potrosaca s razliCitim razinama temperature,
priklju¢ak se moze izvesti odvojeno na razli¢itim
visinama. Budu¢i da gusto¢a vode unutar
odredenog volumena ovisi o temperaturi, dolazi
do toplinske stratifikacije u spremniku energije.

Pl

Topla voda je "lakSa" od hladne vode i diZe se do

vrha.

Zadace spremnika energije

Odvajanjem proizvodnje i distribucije topline,
generator topline moZe ucinkovito raditi bez
obzira na potrebe kucéanstva za toplinom.
Njegova se ucinkovitost povecava dok se brzina
ciklusa smanjuje: generator topline ne mora biti
stalno ukljucen i iskljucen, $to pozitivho utjece
na njegov radni vijek. Obnovljivi izvori energije
takoder se mogu vrlo ucinkovito integrirati
u sustav grijanja ili ¢ak nekoliko generatora
topline jednostavno spojiti u jednu toplanu.
Ucinkovitost sustava grijanja je veca, a time
potro$nja energije i troskovi grijanja manji.

Osim toga, iz spremnika energije se u kratkom
roku mogu opskrbiti znatno veca opterecenja.
Ako se meduspremnik jedan sat puni
generatorom topline sa 100 kW, on pohranjuje
koli¢inu topline od 100 kWh. Time je moguce
pokriti kratkotrajna vrSna opterecenja koja su
veca od ucinka osnovnog generatora topline,
npr. 200 kW tijekom 30 minuta, a da kotao
vr$nog opterecenja ne pocne raditi ili ¢ak nije
potreban. Hidrauli¢ki uvjeti moraju omoguciti
vece stope protoka zbog vece izlazne snage.

un Lun i =)

aqua FS

Frischwassermodul
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Hidraulicka integracija
Medusobno spajanje Cini razliku!

Hidraulika

Jednostavni  spremnik energije preuzima
ohladenu vodu iz povratnog voda potroSaca
i snabdjeva ih pohranjenom toplom vodom iz
generatora topline kada im je potrebna toplina.
Buduc¢i da se to radi gotovo paralelno kroz dva
kruga, spremnik energije moZe apsorbirati
toplinu iz generatora topline bez potrebe da se

toplina istovremeno uzima od potrosaca.

Hidrauli¢ko odvajanje

Generatori topline za osnovno opterecenje
Cesto podlijezu posebnim radnim uvjetima
kao Sto su minimalne temperature povratnog
voda ili minimalni protok. Kako bi se zadovoljili
ovi zahtjevi, generatori topline za osnovno
optere¢enje rade s vlastitim pumpama i
opremom za regulaciju. Ove pumpe moraju biti
hidraulicki odvojene kako bi se osiguralo da
nemaju negativan uc¢inak na ostatak hidraulike

sustava.

Napomena!

Sliede¢e sheme objasnjavaju osnovne opcije
povezivanja. Prava postrojenja moraju  biti
konfigurirana.

Jedan ili viSe spremnika za pohranu

Postrojenja se sve ¢eS¢e opremaju spremnicima
energije, bilo da se radi o dizalicama topline,
kotlovima na drva, CHP postrojenjima ili
solarnim postrojenjima. Hidrauli¢ka integracija
spremnika energije mora ispuniti nekoliko
aspekata. Uz prethodno navedene zahtjeve,
trebao bi biti jednostavan za implementaciju u
postoje¢im postrojenjima i ispunjavati zadatke
spremnika energije Sto je moguce ucinkovitije.

Nije neuobic¢ajeno da se potreban volumen
spremnika mora podijeliti u nekoliko manjih
spremnika, jer se samo oni mogu postaviti kroz
vrata ili stubiSta.
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Time se osigurava da su brzine protoka u krugu
generatora topline unutar radnih uvjeta kojih se
treba pridrzavati te da ne utjecu na distribucijske
krugove. Spremnik energije takoder obavlja ovu
funkciju hidraulickog odvajaca.

Krug generatora topline | Krug potrosaca

3 !

—

\_____________/

Informacije o hidrauli¢kim shemama
» Pogledajte Hoval tehnologije sustava

Opce je poznato da ucinkovitost pohrane topline
u velikoj mjeri ovisi o raslojavanju u spremniku.
A za potrebe stratifikacije, uzak i visok spremnik
definitivno je bolji od niskog i Sirokog spremnika
velikog promjera.

Ako je odluka donesena u korist nekoliko
spremnika, oni se hidraulicki mogu spojiti u
seriju (kaskadna veza) ili paralelno (po potrebi uz
hidraulicko balansiranje). Gubitak topline veci je
nego kod koristenja jednog veceg spremnika jer
je ukupna povrsina veca.



Serijska integracija (u seriju)

Slika prikazuje serijski spoj dva spremnika
energije. Jasno je vidljivo da se ovim spojem
ukupni volumen rasporeduje po visini izmedu
nekoliko spremnika.

Dok u paralelnom spoju svi spremnici imaju iste
temperature, u serijskom spoju su spremnici s

razli¢itim temperaturama.

Paralelna integracija

Na slici je prikazan paralelni spoj tri spremnika.
Sasvim je jasno da se kod paralelnog spoja
ukupni volumen rasporeduje jednoliko po
presjeku izmedu viSe spremnika. Takoder se vidi
da se broj spremnika moZze povecati prema Zelji.

Trosilo

<<

Vazno za serijski spoj:

® Broj spremnika u seriji odgovara broju zona
za pohranu energije, Sto je u izravnoj vezi s
brojem prikljucaka.

® Serijski spoj svakako je prednost za
raslojavanje u spremniku energije.

® Takoder, spremnici ne moraju biti na istoj
visini.

® Spojne cijevi ne moraju biti horizontalne,
ravne ili posebno velikog popre¢nog presjeka.

Trosilo Generator
topline

L/

N

3

Ak

EQ U]

=

Y

¥
o>

Vazno za paralelni spoj:

® Svi spremnici su na istoj visini.

= Sve medusobne veze su na istoj visini.

® Meduspojni cjevovodi su  precizno
horizontalno izvedeni.

® Spojne cijevi moraju biti Sto krace, bez lukova
i s velikim presjecima.

® Spojni priklju¢ci uvijek izlaze okomito u
spojne cijevi.

_ . Generator
- topline

at
F=1
E=]
=]
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Tichelmann sustav

Tichelmannov sustav ovisi o ¢injenici da voda
koja tece, medij za hladenje ili za prijenos
topline mora posvuda prolaziti kroz istu
duljinu cjevovoda. Duljine polaznog i povratnog
cjevovoda se promatraju zajedno te se isti
gubici tlaka javljaju na svakom potroSacu, ¢ime
je maseni protok ravnomjerno rasporeden.
Naravno, takoder je vazno da su uc¢inci odnosno
vrijednosti otpora u svim ogrjevnim povrsinama

priblizno jednaki.

Tichelmannov princip je jednostavan nacin
hidraulickog balansiranja sustava. Na temelju
jednakog rasporeda dovodnih i povratnih

vodova, lako se konstruira.

Ne zahtijeva nikakvu dodatnu regulaciju i
nema pomicnih dijelova koji mogu uzrokovati
oStecenja ili kvarove. Time se povecava radna
sigurnost postrojenja.

Medutim, jedan nedostatak Tichelmannova
kruga je potreba za dodatnim cjevovodom.
Nakon instaliranja, sustav se viSe ne moze
naknadno fino podesavati.

Generator
topline

Trosilo I

Zakljucak |

Postoji i ozbiljan nedostatak kod povezivanja u

seriju:

® Njje moguc¢a gravitacijska kompenzacija
izmedu pojedina¢nih meduspremnika!

Ako se, na primjer, treba kombinirati spremnik
energije s ugradenim solarnim izmjenjivacem
topline i onaj s unutarnjim izmjenjivacem
potrosne tople vode, to je moguce samo preko
gravitacijske kompenzacije, koja zahtijeva
paralelni spoj. Uz serijski spoj, sun¢eva toplina
tijekom ljeta nikada ne bi dosla do sanitarne

vode.
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Zakljucak Il

Ako se, s druge strane, koriste solarni modul za
punjenje i proto¢ni modul za toplu vodu, kao Sto
je prikazano na slici, moZe se koristiti serijski
spoj, jer moduli sa svojim pumpama osiguravaju
prijenos topline izmedu pojedina¢nih spremnika
energije.

Medutim, mora se osigurati da modul za
punjenje tijekom ljeta takoder puni gornji
ili topliji spremnik energije (prekretni ventil
diferencijalne temperature). Ako je to osigurano,
serijski spoj moZe u potpunosti iskoristiti svoje
prednosti u odnosu na paralelni spoj.



Bivalentna postrojenja

Bivalentna postrojenja - koja se sastoje od
generatora topline za osnovno opterecenje sa
spremnikom energije i kotla za vr§no opterecenje
- mogu smanjiti troSkove generatora topline.
Sa stajaliSta hidraulike koja je robusna i laka za
projektiranje, serijska integracija spremnika
energije takoder je posebno ekonomicna.

Cilj ekonomski razumnog dimenzioniranja
bivalentnih sustava stoga mora biti da se Sto
veci dio grijanja izvede s generatorom topline s
najmanjim moguc¢im osnovnim optere¢enjem.
Ovdje se moraju uzeti u obzir razli¢iti opci
uvjeti planiranih generatora topline osnovnog
opterecenja.

Ucinkovitost kroz pravilnu hidrauliénu integraciju —

tehnologija sustava od Hovala

Fosilni ili obnovljivi izvor energije, jednostavan
ili slozen? Osim opseznog asortimana proizvoda,
Hoval takoder nudi veliki izbor odgovaraju¢ih
rjeSenja s detaljnom hidraulickom shemom. Ovo
je najc¢eS¢e dopunjeno shemama elektricnog
povezivanja i postavkama parametara za
kontrolu sustava putem TopTronic® E.

Kako uStedjeti vrijeme tijekom projektiranja i
ugradnje. A ako Vam je potrebna pomo¢, Hoval
je tuda pruZi savjetiuslugu. Sve iz jednog izvora:
prikladno, funkcionalno ispitano i u¢inkovito.
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Skladistenje topline

Sve ovisi 0 volumenu spremnika.




Kapacitet (kolicina topline koja se
moze pohraniti)

Koli¢ina topline koja se moZe pohraniti u
spremnik ne ovisi samo o volumenu spremnika,
ve¢ i o rasponu temperature, odnosno razlici
izmedu maksimalne i minimalne temperature u
spremniku.

Kapacitet spremnika
AQ=m*c*AT [J]

AQ = Koli¢ina topline [J]

m = Sadrzaj spremnika [kg]

c = Specifi¢ni toplinski kapacitet
J

[ koK !

AT = Raspon temperature [K]

Na primjer, spremnik za solarno postrojenje
S potporom grijanju moze se zagrijati na
najviSe 90 °C, a 30 °C moZe se pretpostaviti
kao minimalna temperatura ako je to potrebna
temperatura polaza sustava grijanja. (Toplina
ispod ove razine temperature viSe se ne moZze
koristiti u sustavu.)

AT ()

|
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Koli¢ina topline koja se moze pohraniti
Primjer izraduna

= Kolic¢ina topline koja se moZe pohraniti
(toplinski kapacitet)
za spremnik volumena 400 litara

AQ=m*c*AT [J]

® Temperatura u spremniku 90 °C

Q =400 kg * 4,190 A*(90°C 30 °C)

Q=400 kg™ 4,190 }Q/K/* 60 K

Q=101 MJ = 28 kWh

® Temperatura u spremniku 60 °C

Q=400 kg * 4,190 *(60°C-30°C)

kgK

Q=400 kg * 4,190 /kgK/*?’OK

Q=50 MJ =14 kWh

Proracun spremnika energije

Ako nema drugih kriterija za dimenzioniranje
spremnika, spremnik energije bi trebao biti u
stanju pohranjivanja energiju za najmanje jedan
sat vremena rada CHP modula.

Slijedi da minimalnu veli¢inu
toplinske energije za CHP postrojenje treba

spremnika

izracunati tako da vrijeme punjenja spremnika

odgovara jednom satu pri maksimalnom

toplinskom uc¢inu CHP modula.

Preporucena veli¢ina spremnika topline za
modul CHP postrojenja prirasponu temperature
od 20 Ki vremenu rada modula od jednog sata.
CHP: kogeneracijsko postrojenje.
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Kad bi se isti spremnik dizalicom topline
zagrijao samo na 60 °C, moglo bi se pohraniti
samo upola manje energije, tj. 14 kWh.

AT >0

=y

® Veli¢ina spremnika energije
s CHP postrojenjem

Q*t*3600
m=—"cear  lkdl

m = Volumen spremnika [kg]
Q=
t=

c = Specifi¢ni toplinski kapacitet

Nominalni ucin topline [W]
Vrijeme premos$¢ivanja [h]

J
(koK'
AT = Razlika temperature [K]

Q*t*3600
c*AT

Tablice za proracun
spremnika energije

. ) m= Puffervolumen (kg)
» pogledajte odvojene a- Nennwéirmeleistung w)
. . = Uberbriickungszeit (h)

Excel tablice za proracun c=  SpezWarmekapazitt kg K)
AT = Temperaturdifferenz (K)


https://www.hoval.hr/usluge/upit?utm_source=PDF&utm_medium=QR_code&utm_campaign=EnerVal_factbook_2024
https://www.hoval.hr/usluge/upit?utm_source=PDF&utm_medium=QR_code&utm_campaign=EnerVal_factbook_2024

Kratki vodi¢ kroz terminologiju

Meduodnosi.

Specifi¢ni toplinski kapacitet ¢

Specificni toplinski kapacitet ¢ pokazuje koliko
je topline potrebno za zagrijavanje tijela mase
1 kg za 1 K. Specifi¢ni toplinski kapacitet c
povezuje koli¢inu topline Q s masom m tvari (u

kg).

AQ J
m AT L kgK ]

Cc=

Toplinski kapacitet C

To se takoder naziva gustoc¢a skladiStenja
energije. Opisuje maksimalnu koli¢inu topline
koja se moze pohraniti u plinovitoj, tekucoj ili
krutoj tvari pod danim uvjetima.

Toplinski kapacitet plinova i tekuéina
najceSce se mjeri pri konstantnom volumenu.
Pri konstantnom tlaku, volumen se povecava
i mora obavljati mehanicki rad protiv tlaka u
cilindru. To znaci da je toplinski kapacitet veci
pri konstantnom tlaku.

Za plinove i tekucine
®  Konstantni sadrZaj

V = konst
AQ J
o=t Ik

®  Konstantni vanjski tlak

p = konst
_ _AQ J
C=ar [k

Specifiéni toplinski kapacitet ¢ -
toplinski kapacitet C

B J
€= m [kgK]

8 3 858 8 5 B

Temperatur & in °C

VA ara 1’ 1)
0 20 40 60 80 100 130 140 160
‘Warme Q in k)

Vrijeme punjenja i praznjenja
Vrijeme potrebno za dodavanje ili uklanjanje
odredene koli¢ine energije iz spremnika.

Maksimalna radna temperatura
Maksimalna temperature spremnika energije.

Ciklusi skladistenja koji se mogu
izvesti

Razdoblje skladiStenja je vrijeme izmedu
postupaka punjenja i praznjenja. Trajanje ciklusa
skladiStenja sastoji se od ukupnog vremena
punjenja, mirovanja i praznjenja.
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Minimiziranje gubitaka topline
Zadrzavanje pohranjene energije.




Toplinski gubici iz spremnika energije
Zagrijani spremnik kontinuirano gubi odredenu
koli¢inu topline. Koli¢ina izgubljene topline ovisi
orazlici temperature izmedu sadrZaja spremnika
i okoline. Provodenje topline prema van moze
se minimalizirati toplinskom izolacijom - uz
izbjegavanje toplinskih mostova.

Spremnici energije od nekoliko stotina litara
koji nisu optimalno izolirani mogu na dan
izgubiti dosta kilovat sati topline u kotlovnici.
S visokokvalitetnom i pazljivom izolacijom
gubi se samo nekoliko kWh - ovisno, naravno,
o temperaturnoj razlici izmedu sadrzaja
spremnika i okoline.

I1zolirani prirubnicki prikljucak

Prikljuéci

Kriti¢ne tocCke u toplinskoj izolaciji su spojevi
koji prodiru kroz izolacijski sloj, osobito ako su
oni u gornjem, obicno toplijem, podrucju. Ovdje,
pokrovne kape mogu minimizirati gubitke
topline. Pokrovne kape EnerVal-a proizvedene
su na nacin da se priklju¢ne mlaznice mogu
izbiti kada se koristi taj priklju¢ak. NeiskoriSteni
priklju¢ci jo§ wuvijek su potpuno izolirani
pokrovnim kapama.

koristi prikljuc¢ak.

Izolirana kapa - otvor za prikljuénu
mlaznicu moze se izbiti kada se
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Hladenje umjesto grijanja
Kratak pogled na razlike.




Spremnik energije u primjeni kod
hladenja

Uz odgovarajucu toplinsku izolaciju, spremnik
se moze koristiti i za grijanje i za hladenje. U
kombinaciji s generatorom topline s funkcijom
hladenja, pohranjena voda u spremniku koristi
se za hladenje kada je aktivna funkcija hladenja.
Sljedeci spremnici prikladni su za primjenu kod
hladenja.

Spajanje kod grijanja i hladenja

Uz toplinsku izolaciju, integracija spremnika
je odlucujuc¢a za primjenu hladenja. Povratni
vod postaje polazni vod, a polazni vod postaje
povratni vod. Kada je funkcija hladenja aktivna,
zadrzava se osnovna slojevitost u spremniku —
vru¢e na vrhu, hladno na dnu.

Informacije o
Hoval dizalicama topline s funkcijom hladenja
» pogledajte prospekte o proizvodima

EnerVal (100 - 500)
Prikljucak: navojni

Radni tlak 3 bar

Radna temperatura 5 - 95 °C
Primjena: Grijanje @ i hladenje

EnerVal G cool
Priklju¢ak: prirubnicki
Radni tlak 6 bar

Radna temperatura min. 5 °C
Primjena: hladenje

Grijanje Hladenje

—_—
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https://www.hoval.hr/zoolu-website/media/document/33735/Belaria_pro_%288-15%29_-_info_brosura_EN.PDF?utm_source=PDF&utm_medium=QR_code&utm_campaign=EnerVal_factbook_2024
https://www.hoval.hr/zoolu-website/media/document/29734/Belaria-comfort_ICM_info_bro%C5%A1ura.PDF?utm_source=PDF&utm_medium=QR_code&utm_campaign=EnerVal_factbook_2024
https://www.hoval.hr/zoolu-website/media/document/29732/UltraSource_B_T_info_bro%C5%A1ura.PDF?utm_source=PDF&utm_medium=QR_code&utm_campaign=EnerVal_factbook_2024
https://www.hoval.hr/proizvodi/downloads/#B?utm_source=PDF&utm_medium=QR_code&utm_campaign=EnerVal_factbook_2024

Hoval kvaliteta.
Mozete racunati na nas.

Hoval

Kao strucnjak za grijanje i tehnologije klimatizacije, Hoval je Vas
iskusni partner za sustavna rjeSenja. Na primjer, vodu mozete
grijati suncevom energijom, a svoje prostorije uljem, plinom, drvom
ili dizalicom topline. Hoval povezuje razliCite tehnologije i takoder
integrira ventilaciju prostorije u sustav. Mozete biti sigurni da ¢ete
ustedjeti i energiju i troSkove, istovremeno stite¢i okolis.

Hoval je jedna od vodec¢ih medunarodnih tvrtki za rjeSenja
klimatizacije prostora. ViSe od 75 godina iskustva kontinuirano nas
motivira na dizajniranje inovativnih sustavnih rjeSenja. Kompletne
sustave za grijanje, hladenje i ventilaciju izvozimo u vise od 50
zemalja.

Odgovornost za okolis shva¢amo ozbiljno. Energetska je u€inkovitost
u sredistu sustava grijanja i ventilacije koje dizajniramo i razvijamo.

Odgovornost
za energiju i okolis

Va$ Hoval partner

Hoval d.o.o | Puskari¢eva 11E | 10 250 Lucko
+385 1 466 63 76 | hoval.hr@hoval.com | hoval.hr

Hrvatska

Hoval d.o.o.
Puskariceva 11E
10 250 Lucko
hoval.hr

Bosna i Hercegovina
Hoval d.o.o0. Predstavnistvo
70 000 Sarajevo

hoval.hr

Slovenija
Hoval

1 000 Ljubljana
hoval.si
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