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Hoval Sustavi za Klimatizaciju Hala
Ucinkoviti. Fleksiblni. Pouzdani.

Udinkoviti. Fleksibilni. Pouzdani.

Hoval sustavi za klimatizaciju prostorija su decentralizirani
sustavi za grijanje, hladenje i ventilaciju hala za industrijske,
komercijalne i rekreacijske primjene. Sustavi imaju modu-
larnu strukturu. Jedan sustav se sastoji od nekoliko ventilaci-
jskih jedinica koje su rasporedene po prostoriji. Ove jedinice
opremljene su reverzibilnim dizalicama topline i plinskim
uredajima za decentraliziranu proizvodnju topline i rashlade
te griju i hlade priklju€kom na centralizirani izvor.
Prilagodeni upravljacki sustavi upotpunjuju sustav i osig-
uravaju ucinkovitu kombinaciju i optimalno koristenje svih
resursa.

Razli¢iti raspon jedinica osigurava fleksibilnost

Razlic¢ite vrste ventilacijskih jedinica mogu se kombinirati

kako bi se stvorio savrSen sustav za predmetni projekt:

= RoofVent® jedinice za obradu dovednog i odvedenog
zraka

= TopVent® jedinice za dobavu zraka

= TopVent® recirkulacijske jedinice

Broj jedinica za dovod i odvod zraka ovisi o tome koliko je

svjezeg zraka potrebno kako bi se stvorila ugodna atmos-

fera za ljude u zgradi. Recirkulacijske jedinice prema potrebi

pokrivaju dodatnu potrebu za toplinom ili hladenjem. Sirok

raspon tipova i veli€ina jedinica s izmjenjivacima za grijanje

i hladenje u razli¢itim razinama snage znaci da se ukupna

shaga sustava moze dovesti na bilo koju potrebnu razinu.

Takoder su dostupne posebno dizajnirane izvedbe uredaja

za hale s posebno vlaznim ili zauljenim odvedenim zrakom.

Nadalje, postoji niz dostupnih jedinica koje su izricito

razvijene za vrlo specificne svrhe. ProcessVent jedinice,

na primjer, povezane su sa sustavima za prociS¢avanje

odvedenog zraka u industrijskim halama i vracaju toplinu iz

procesnog zraka.

Distribucija zraka bez propuha
Kljuéna znacajka Hoval jedinica za klimatizaciju prostorija je
patentirani vrtlozni distributor zraka, poznat kao Air-Injector.
Upravlja se automatski i kontinuirano mijenja kut ispuhivanja
zraka izmedu vertikalnog i horizontalnog. Visoko ucinkovit
sustav dovoda zraka ima mnoge prednosti:
m Pruza visoku razinu udobnosti tijekom grijanja i hladenja.
U hali se ne razvija propuh.
m Ucinkovita i ravnomjerna distribucija zraka osigurava
da unutarnje jedinice za klimatizaciju pokrivaju veliku
povrsinu.
= Air-Injector odrzava nisku temperaturnu stratifikaciju u
prostoriji, €ime se minimizira gubitak topline kroz krov.

Kontrola uz pomo¢ struénjaka

Upravljacki sustav TopTronic® C, koji je posebno razvijen
za Hoval sustave klimatizacije prostorija, regulira odvo-
jene jedinice pojedinacno i kontrolira ih na temelju zona.
To omogucuje optimalnu prilagodbu lokalnim zahtjevima
razlicitih podrucja uporabe u zgradi. Patentirani algoritam
upravljanja optimizira potro$nju energije i osigurava maksi-
malnu udobnost i razinu higijene. Jasna sucelja olakSavaju
povezivanje sustava sa sustavom upravljanja zgradom.
Jednostavniji sustavi upravljanja dostupni su i za jedinice
koje se koriste samo za dovod zraka ili recirkulaciju zraka.

Kompetentan i pouzdan

Hoval ¢e vas podrzati i pruziti struéno znanje tijekom svih
faza projekta. Mozete se osloniti na opsezne tehnicke
savjete kada je u pitanju planiranje Hoval sustava za klima-
tizaciju prostorija i na vjestine Hoval tehni¢ara tijekom insta-
lacije, pustanja u rad i odrzavanja sustava.
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RoofVent® KH
Upotreba

1 Upotreba
1.1 Namjena

RoofVent® KH su jedinice za dovod i odvod zraka za

uporabu u visokim halama, sve do 25 m visine s central-

iziranom pripremom ogrjevnog medija.

Imaju sljedece funkcije:

m Dovod svjezeg zraka

= Odvod odsisnog zraka

m Grijanje (s priklju€kom na dovod ogrjevne vode)

= Povrat topline s visokoucinkovitim plo¢astim
izmjenjivacem topline

m Filtriranje svjeZzeg i odvedenog zraka

m Distribuciju zraka i destrifikaciju s podesivim distributorom
zraka Air-Injector

RoofVent® KH jedinice se koriste u proizvodnim halama,
logisti¢kim centrima, halama za odrzavanje, trgovackim
centrima, sportskim dvoranama, sajamskim dvoranama itd.
Sustav se obi¢no sastoji od nekoliko RoofVent® jedinica.
Postavljene su i rasporedene po cijelom krovu hale. Pojedi-
nacne jedinice reguliraju se pojedina¢no i kontroliraju na
temelju zona. Sustav se fleksibilno prilagodava lokalnim
zahtjevima.

Hoval TopTronic® C integrirani upravljacki sustav osigurava
energetski ucinkovit rad Hoval sustava klimatizacije pros-
torija na temelju potreba.

Namjena, takoder, uklju€uje sukladnost s uputama za
upotrebu. Svaka primjena koja ne spada pod navedenu
upotrebu, ne smatra se predvidenom upotrebom. Proizvodacé
ne prihva¢a odgovornost za o$tecenja koja proizlaze iz
nepravilne upotrebe.

1.2 Grupa korisnika
Postavljanje, upravljanje i odrzavanje jedinica moze obavljati

samo ovlastena stru¢na osoba, koja je dobro upoznata s
jedinicama i informirana o0 moguéim opasnostim

2 Konstrukcija i rad

2.1 Konstrukcija
RoofVent® KH jedinica se sastoji od sljedecih komponenti:

Krovna jedinica s povratom topline

Samonosivi okvir za postavljanje na kroviste, izvedba s
dvostrukom oplatom osigurava dobru toplinsku izolaciju i
visoku razinu stabilnosti. Krovna jedinica sadrzi:

= ventilatore

n filtere za zrak

m plocasti izmjenjivac topline s kontroliranim Zaluzinama
m kontrolni blok

Sve komponente su lako dostupne za radove odrzavanja
kroz velike pristupne otvore.

Podkrovna jedinica

Podkrovna jedinica je ugradena u krov i prodire u halu.

Sastoji se od sljede¢ih komponenti:

m Prikljuéni modul:
Prikljuéni modul sluzi za dovod zraka kroz krov i za
izvlaenje odvedenog zraka iz hale kroz reSetku za
odvod zraka. Kako bi se omogucila laka prilagodba
lokalnim uvjetima ugradnje, priklju¢ni modul je dostupan
u 4 duljine. Takoder, sadrzi elektricnu priklju¢nu kutiju
podkrovne jedinice. Ona ima izravnu uti¢nicu za kontrolni
blok u krovnoj jedinici preko sveznja kabela.

= Sekcija grijanja:
Sekcija za grijanje sadrzi toplovodni grija¢ za zagrijavanje
dovedenog zraka.

= Air-Injector:
Air-Injector je patentirani, beskonacéno varijabilni vrtloZni
distributor zraka za dovod zraka u halu bez propuha u
promjenjivim radnim uvjetima.
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Konstrukcija i rad

Krovna jedinica s povratom topline

H Podkrovna Jedinica
a  Prikljuéni modul
b Sekcija grijanja
¢ Air-Injector

Slika B1: Komponente RoofVent® KH jedinice
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Izmjenjivac topline za grijanje

Pristupni panel, izmjenjiva¢

Pristupni panel, prikljucna kutija

Ventilatori dovedenog zraka

Pristupna vrata na strani dovedenog zraka

Upravljacki blok

Pristupna vrata na strani otpadnog zraka

Ventilatori otpadnog zraka

o~ fol Y-

Plo¢asti izmjenjivac topline sa
zaobilaznim vodom (za kontrolu ucina i
recirkulacijski zaobilazni vod)

Zaklopka svjezeg zraka s motorom

Zaklopka zaobilaznog zraka s motorom

Filter sviezeg zraka

Pristupna vrata za svjezi zrak

Zaklopke otpadnog i recirkulacijskog
zraka s motorom

Pristupna vrata odvedenog zraka

Filter odvedenog zraka

ReSetka odvedenog zraka

Zastita od smrzavanja

=y —_
~ w

Motorni pogon Air-Injectora

Slika B2: Konstrukcija RoofVent® KH jedinice
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2.2 Funkcionalni dijagram

A

U
14

Kl Slika B3: Konstrukcija RoofVent® RH jedinice Air-Injector s motornim pogonom

B Fresh air filter with differential pressure switch Osjetnik temperature dobavnog zraka

H Temperature sensor air inlet ER (optional) Dovedeni zrak

B Fresh air damper with actuator Odvedeni zrak

B Bypass damper with actuator Filter odvedenog zraka sa sklopkom diferencijalnog tlaka
A Plate heat exchanger Osjetnik temperature odvedenog zraka

Sklopka za odmrzavanje za plo¢asti izmjenjivac (samo u ColdClimate izvedbi) Zaklopka otpadnog zraka s motornim pogonom

B Osjetnik temperature izlaznog zraka iz ER (opcija) Recirkulacijska zaklopka (protuhodna zaklopki otpadnog zraka)
Bl Ventilatori za dovod zraka s nadzorom protoka Hl Osjetnik temperature otpadnog zraka

Izmjenjivac topline za grijanje Bl Ventilatori za odvod zraka s nadzorom protoka

Kontroler zastite od smrzavanja Otpadni zrak

Slika B4: Funkcionalni dijagram RoofVent® KH jedinice

1
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Konstrukcija i rad

2.3 Nacini rada

RoofVent® KH jedinica ima sljedece nacine rada:

Ventilacija

= Ventilacija (smanjena)
m Kuvaliteta zraka
|

= Odvod zraka
m Dobava zraka
= Stanje pripravnosti

Recirkulacija

Kontrolni sustav TopTronic® C automatski regulira ove nacine rada za svaku
kontrolnu zonu u skladu sa specifikacijama u kalendaru. Takoder se primjenjuju
sljedece tocke:

= Nacin rada kontrolne zone moze se ru€no prebaciti.
= Svaka jedinica RoofVent® moZe individualno raditi u lokalnom nacinu rada:

Isklju¢eno, Recirkulacija, Dobava zraka, Otpadni zrak, Ventilacija.

Kod Nacin rada Opis
VE Ventilacija Ventilator dovedenog zraka.... Ukljucen ")
Jedinica ubacuje svjezi zrak u prostoriju i odsisava zagadeni zrak Ventilator otpadnog zraka...... Ukljuégn "
iz prostorije. Aktivna je zadana dnevna vrijednost temperature POVIat (OpIiNe ... 0-100%
N | |Zaklopka otpadnog zraka....... otvorena
prostorije. ===l Km— Zaklopka recirkulacije....
Ovisno o temperaturnim uvjetima, sustav kontinuirano kontrolira: (11 [ -
" po.yra.t topline I 1) Podesiva brzina protoka
= grijanje
VEL Ventilacija (smanjena) Ventilator dovedenog zraka....MIN
Kao VE, ali jedinica radi samo s postavljenim minimalnim vrijednos- Ventilator otpadnog zraka......MIN
tima za volumni protok dobavnog i otpadnog zraka PoVrat tOpliNe ... 0-100%
! p g 1ot Y Zaklopka otpadnog zraka....... otvorena
== KM Zaklopka recirkulacije....
Grijanje ...cocvveviriecs -
VI
AQ Kvaliteta zraka
Ovo je nacin rada za ventilaciju prostorije na temelju zahtjeva.
Aktivna je zadana dnevna vrijednost temperature prostorije. Ovisno
o temperaturnim uvjetima, sustav kontinuirano kontrolira:
= povrat topline
= grijanje
Ovisno o trenutnoj kvaliteti zraka ili vlage zraka u prostoriji, sustav
radi u jednom od sljedecih radnih stanja:
AQ_REC |m Kvaliteta zraka Recirkulacija: Kao REC
Kada je kvaliteta zraka dobra i primjerena vlaga u zraku, jedi-
nica zagrijava u recirkulacijskom nacinu rada.
—=s K ez
|
AQ_ECO |m Kuvaliteta zraka PromijeSani zrak: ‘ Ventilator dovedenog zraka.... MIN-MAKS
Kada su zahtjevi za ventilacijom srednji, jedinica zagrijava \F{f’)c:g?tgpﬁ;pead”og zraka..... OM%(M;\KS
v T4 . T B FLVIAal WOPHHG i 0
u nacinu rada s promuefamm zrakolm..Kollcma dovedenog i Zaklopka otpadnog zraka.......50%
odvedenog zraka temelji se na kvaliteti zraka. ] K Es== |Zaklopka recirkulacije....
GrjaNe «vvvvveeceveieieeeins -
i
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Kod Nacin rada Opis
AQ_VE |m AKvaliteta zraka Ventilacija: Ventilator dovedenog zraka....MIN-MAKS
Kada su zahtjevi za ventilacijom visoki ili je vlaznost zraka u \F{z”:g?tt%rp?ap:dnog zraka..... OM%S’L/AKS
. T . v, . . VI Ne..coovviiiiiiiiis - ()
prcir?‘torul prewso.kvai\, jedinica zagrl!ava u Cistom ventllacusk?m Zaklopka otpadnog zraka.......otvorena
nacinu rada. Koli¢ina dovedenog i odvedenog zraka temelji se na | ===I K E=== | Zaklopka recirkulacije....
kvaliteti zraka. GHJANIE wvvvvvrveereeveerienireies -
\
REC Recirkulacija Ventilator dovedenog zraka....0 / MIN / MAX )
Recirkulacija ukljugenafiskljugena s algoritmom TempTronic: Tijekom \F{i”:!?‘gp‘l’%pead”"g zaka ... 'g*ff/'luce”
. e . . . . VI Ne...coooiiiiis (]
potrebg za grijanjem, Jednllca uzima ;rak iz prostorije, zagrijava ga Zaklopka odsisnog zraka ... zatvorena
i ubacuje natrag u prostoriju. Aktivna je zadana dnevna vrijednost =] K E=== | Zaklopka recirkulacije............. otvorena
temperature prostorije. Protok se kontrolira u 2 stupnja. GIJaN vvvvvvererreereererierisnens uklju¢eno
DES m Destratifikacija: \ / ") Qvisi o potrebi za grijanjem
Kako bi se izbjeglo nakupljanje topline ispod stropa, moze biti
prikladno ukljuciti ventilator kada nema potrebe za toplinom
(bilo u trajnom radu ili u ukljuenofisklju¢eno, ovisno o rasloja-
vanju temperature, prema zelji).
EA Odvod zraka Ventilator dovedenog zraka....isklju¢en
Jedinica odsisava potroSeni zrak iz prostorije. Nema kontrole \F{entilftfr ?tpadnog zreka ...... glﬁ}juéen L
" T . - ovrattopline...............coevveee (]
temperature u prqstorljl. .Neﬁltr‘lram §v1e2| zrak ulazi u prostoriju kroz | |zakiopka otpadnog zraka.....otvorena
otvorene prozore i vrata ili neki drugi sustav za dovod zraka. ==t] K F5== | Zaklopka recirkulacie.............zatvorena
Grijanje ...coevveririecs iskljuceno
v 1) Podesiva brzina protoka
SA Dobava zraka ] | Ventilator dovedenog zraka.... ukljucen L
Jedinica ubacuje svjezi zrak u prostoriju. Aktivna je zadana dnevna Ventilator otpadnog zraka ......iskljucen
vrilednost temperature prostorije. Ovisno o temperaturnim uvjetima, Povrat topline
! . L Zaklopka otpadnog zraka....... otvorena
sustav kontrolira grijanje. ===l K === | Zaklopka recirkulacije....
PotroSeni zrak iz prostorije prolazi kroz otvorene prozore i vrata ili Grijanje eveveeeeeeeieereeees -
drugi sustav koji omogucuje odsis. { 7 ) Podesiva brzina protoka
2 Otvorene zaklopke svjezeg i zaobilaznog zraka
ST Stanje pripravnosti
Jedinica je spremna za rad. Aktiviraju se slijedeci nacini rada ako se
trazi:
CPR m Zaétita od pothladivanja: Ventilator dovedenog zraka.... MAKS
Ako temperatura u prostoriji padne ispod zadane vrijednosti za ggc:g?tgp‘l’i;p:dnog zraka.... 'Osf/“”ce”
vy . . . . . n w0 | FOVIdLIOPHNE (o 0
zastitu od pothladenja, jedinica zagrijava prostoriju recirkulacijom. Zaklopka otpadnog zraka...... zatvorena
Zaklopka recirkulacije.... otvorena
Grijanje ...coocoevveeneeae ..ukljueno
NCS = Noc¢no hladenje: Ventilator dovedenog zraka.... Ukljuéen "

Ako temperatura u prostoriji premasi postavljenu vrijednost za
noc¢no hladenje te ako to trenutatna temperatura svjezeg zraka
dopusti, jedinica ubacuje hladni svjeZi zrak u prostoriju i odsisava
topliji zrak iz prostorije.

I
Pisz=

Ventilator otpadnog zraka ......Ukljuen ")

Povrat topline...........ccceeveune. 0%
Zaklopka otpadnog zraka....... otvorena
Zaklopka recirkulacije............. zatvorena
Grijanje ...oovvvereneecins iskljucen

1) Podesiva brzina protoka
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Kod Nacin rada Opis
L_OFF Isklju¢eno (lokalni nacin rada) Ventilator dovedenog zraka....iskljucenn
Jedinica je iskljuéena. Zastita od smrzavanja ostaje aktivna. Ventilator otpadnog zraka .....iskljucen
Povrat topline...........cccoeeeunne. 0%
Zaklopka otpadnog zraka....... zatvorena
=] KLE Zaklopka recirkulacije.... .otvorena
Grijanje ...cceveniiieecins isklju¢eno
v
- Prisilno grijanje Ventilator dovedenog zraka....MAKS
Jedinica odsisava zrak iz prostorije, zagrijava ga i upuhuje natrag \F{ictget"g)rp‘l’i;peadmg zraka..... 'g'ff/'luce”
m ] . . m . N . m e o POVIdLLOPHNE L 0
u prost.(.)rlju. [\la prlmjer, pr|§|lno grijanje je pr|k|a'(.1no za grijanje Zaklopka otpadnog zraka...... zatvorena
hale prije pustanja regulacijskog sustava u rad ili ako se regulator ] K E=== |Zaklopka recirkulacije............. otvorena
pokvari tijekom razdoblja grijanja. Spajanjem sobnog termostata Grijanje ....oevvvveerevvseeinae. ukljuéeno
moguce je odrediti zadanu vrijednost sobne temperature. =)
Prisilno grijanje moze se aktivirati i namjestiti zahtjevom prema
Hoval serviseru.
Tablica B1: Naéini rada RoofVent® KH jedinica
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RoofVent® KH
Tehnicki podaci

3 Tehnicki podaci

3.1 Oznacavanije tipa jedinice

KH - 6 A - ..
Tip jedinice
RoofVent® KH
Veli¢ina jedinice
6ili9
Sekcija za grijanje
B sizmjenjivaem tip B
C sizmjenjivacem tip C
D sizmjenjivacem tip D
Dodatne opcije
Tablica B2: Oznacavanje tipa jedinice
3.2 Ogranitenja primjene
Temperatura svjezeg zraka min. °C -30
Temperatura odvedenog zraka maks. °C 40
Sadrzaj vlage u odvedenom zraku maks. alkg 15
Jedinice za ColdClimate izvedbu:
Temperatura svjeZeg zraka min. °C -40
Temperatura odvedenog zraka maks. °C 40
Relativna vlaga odvedenog zraka maks. %rh 40
Sadrzaj vlage u odvedenom zraku maks. g/kg 4
Temperatura dobavnog zraka maks. °C 60
Temperatura ogrjevnog medija " maks. °C 90
Tlak ogrjevnog medija maks. kPa 800
Protok zraka Veliina 6: min. m¥h 3100
Veliina 9: min. m¥h 5000

") Izvedba za vise temperature na zahtjev

Tablica B3: Ogranicenja primjene

Napomena

Koristite jedinice u izvedbi za visoku vlaznost odsisnog
zraka, ako vlaznost u prostoriji prelazi 2 g/kg.

3.3 Sustav povrata topline (HRS)

Tip jedinice KH-6 KH-9
Temperaturna ucinkovitost, suha % 57 57
Temperaturna ucinkovitost, mokra % 61 64

Tablica B4: Razina ucinkovitosti prijenosa topline plo¢astog izmjenjivaca topline

3.4 Filtriranje zraka

Filter Svjezi zrak Odvedeni zrak

Klasa prema ISO 16890 ISO grubih ¢estica|ISO grubih ¢estica
55% 55%

Klasa prema EN 779 G4 G4

Tlvornlck“a postavka sklopki 950 Pa 300 Pa

diferencijalnog tlaka

Tablica BS: Filtriranje zraka

3.5 Elektriéni prikljucak

Tip jedinice KH-6 KH-9

Napon VAC 3x400 3 x400

Dozvoljeno odstupanje napona % +5 +5

Frekvencija Hz 50 50

Prikljuéno opterecenje kW 6.88 10.68

Maksimalna jakost struje A 11.67 17.67

Serijski osigura¢ A 13 20

Tablica B6: Elektriéni prikljuéak RoofVent® KH jedinica
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3.6 Protok zraka, parametri proizvoda

Nominalni protok zraka m’h 7500 11000
m*/s 2.08 3.06
Pokrivenost povrSine poda m? 727 1283
StatiCka ucinkovitost ventilatora % 73.4 68.7
Nominalni vanjski pad tlaka
Dovedeni zrak Pa 290 260 190 170 150 80
Odvedeni zrak Pa 170 170 170 70 70 70
Efektivno elektricno opterecenje kW 3.84 3.91 4.08 7.02 7.09 7.33

Tablica B7: Tehnicki podaci

3.7 Ugin grijanja

A 43.2 211 24.0 264 10 1857 46.0 13.7 25.0 234 12 1974
KH-6 B 63.2 411 17.5 34.3 21 2716 67.2 34.9 18.9 31.8 23 2885
C 103.8 81.7 12.7 50.4 25 4459 110.2 78.0 13.0 48.9 28 4736
A 77.8 45.4 20.8 30.3 12 3341 87.2 39.9 221 28.8 15 3748
KH-9 B 96.2 63.8 17.7 35.2 18 4132 1023 54.9 19.0 32.8 20 4393
C 161.1 128.7 12.8 52.7 26 6919 1711 123.8 13.0 51.4 30 7531
Legenda: Tip = Tipizmjenjivaca ts = Temperatura dobavnog zraka
Q = Ucin izmjenjivaca grijanja Apy = Pad tlaka na vodenoj strani
Qrg = UCin za pokrivanje transmisijskih gubitaka my = Koli¢ina ogrievnog medija
Hpmaks = Maksimalna visina ugradnje
Referenca:  Ogrjevni medij:  80/60 °C
Zrak u prostoriji: 18 °C
Odvedeni zrak: 20 °C /20 % rel. vlage
— Ovi radni uvjeti nisu dopusteni, jer je prekoratena maksimalna temperatura dobavnog zraka od 60 °C.

Tablica B8: U¢in grijanja RoofVent® KH jedinica

Napomena
Ucin za pokrivanje transmisijskih gubitaka topline objekta (Qtg) odreden je

toplinskim potrebama za ventilaciju (Qy) i u€inom povrata topline (Qgr) pod
odgovarajuc¢im klimatskim uvjetima. Primjenjuje se sljedece:

Q + Qer = Qv + Qrg
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3.8 Podaci o buci

Nacin rada VE
Polozaj 4]
Razina zvuénog tlaka (na udaljenostiod 5m) " |dB(A)| 54 67 62 54
Ukupna razina zvucne snage dB(A)| 76 89 84 76
63 Hz dB | 46 50 48 46
125 Hz dB | 53 60 58 53
KH-6 250 Hz dB | 71 78 76 71
Razina oktave zvuéne snage 500 He a8 | 70 80 16 0
1000 Hz dB | 66 85 81 67
2000 Hz dB | 65 82 76 66
4000 Hz dB | 60 76 70 60
8000 Hz dB | 69 81 76 68
Razina zvucnog tlaka (na udaljenostiod 5m) " |dB(A)| 59 73 69 59
Ukupna razina zvuéne snage dB(A)| 81 95 91 81
63 Hz dB | 53 57 55 53
125 Hz dB | 60 68 66 60
KH-9 250 Hz dB | 76 85 82 77
Razina oktave zvuéne snage 500 Hz a8 | 76 88 84 6
1000 Hz dB | 74 91 87 74
2000 Hz B | 71 90 85 71
4000 Hz dB | 64 83 7 64
8000 Hz dB | 65 81 76 65
") s hemisferiénim Sirenjem u okruzenju slabe refleksije
2]
Bl Sviezi zrak
E Otpadni zrak
4 B3 Dovedeni zrak
) B Odvedeni zrak

Tablica B9: Podaci o buci RoofVent® KH jedinica
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3.9 Dimenzije i mase
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El Krovna jedinica s povratom topline B Sekcija za grijanje
E Priklju¢ni modul B Air-Injector

H Pristupni panel, izmjenjiva¢ grijanja Povrat

B Pristupni panel, priklju¢na kutija H Polaz

Slika B5: Crtez s dimenzijama RoofVent® KH jedinica (dimenzije u mm)
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Tehnicki podaci
Tip jedinice KH-6 KH-9
A mm 1400 1750
B mm 1040 1240
C mm 848 1048
F mm 410 450
G mm 470 670
H mm 270 300
S mm 490 570
T mm 500 630
U mm 767 937
\ mm 900 1100
Prikljuéni modul Vo VAl V2 V3 Vo VAl V2 V3
D mm 940 1190 1440 1940 980 1230 1480 1980
E mm 530 780 1030 1530 530 780 1030 1530
w mm 1700 1950 2200 2700 1850 2100 2350 2850
Tablica B10: Dimenzije RoofVent® KH jedinica
Tip jedinice KH-6A KH-6B KH-6C KH-9A KH-9B KH-9C
| mm 78 78 78 78 78 78
J mm 101 101 101 111 111 1M1
K mm 758 758 758 882 882 882
L (unutarnji navoj) " Rp 1% Rp 1% Rp 1% Rp 1% Rp 1% Rp 1%
Sadrzaj vode u izmjenjivacu | 4.6 4.6 7.9 74 74 124
Tablica B11: Dimenzije hidrauli€kih priklju¢aka
Tip jedinice KH-6A KH-6B KH-6C KH-9A KH-9B KH-9C
Ukupno kg 709 709 716 895 895 905
Krovna jedinica kg 567 567 567 701 701 701
Podkrovna jedinica kg 142 142 149 194 194 204
Air-Injector kg 37 37 37 56 56 56
Sekcija za grijanje kg 30 30 37 44 44 54
Priklju€ni modul VO kg 75 94
Dodatna masa V1 kg +11 +13
Dodatna masa V2 kg +22 +26
Dodatna masa V3 kg +44 +52

Tablica B12: Mase RoofVent® KH jedinica
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4 Tekstovi specifikacije

4.1 RoofVent® KH

Jedinica za dovod i odvod zraka za grijanje prostorija

do 25 m visine s centralnim dovodom ogrjevnog medija;
opremljena visoko ucinkovitim distributorom zraka; maksi-
malna povrsina pokrivanja poda po jedinici iznosi 727 m?
(velic¢ina 6) odnosno 1283 m? (veli€ina 9).

Jedinica se sastoji od sljedecih komponenti:
= Krovna jedinica s povratom topline
m Podkrovna jedinica:
— Prikljuéni modul
— Sekcija grijanja
— Air-Injector
= Komponente za kontrolu
= Dodatne komponente

Krovna jedinica s povratom topline

Samonosivo kuciste, izradeno od aluminija (izvana) i

magnezij cink lima i aluminija (iznutra):

m Zasti¢ena od atmosferskih utjecaja, otporna na koroziju,
otporna na udarce, zrakotijesna

= Niska zapaljivost, dvostruka oplata, bez toplinskih
mostova, s visokoucinkovitom izolacijom izradenom od
ekspandiranog polistirena

= Higijenska i jednostavna za odrzavanje, zbog glatkih
unutarnjih povrsina i velikih pristupnih vrata s brtvenim
materijalima otpornim na starenje i koji ne sadrze silikon

Krovna jedinica s povratom energije sadrzi:

Ventilatore dobavnog i otpadnog zraka:

Izvedeni kao radijalni ventilatori bez potrebe za odrzavanjem

s direktnim pogonom i visokoucinkovitim, EC-motorima, 3D

oblikovanim elisama savinutima unatrag i slobodnim rotorom

izradenim od kompozitnog materijala visokih performansi;
usisna mlaznica s optimiziranim protokom; kontinuirano

varijabilna brzina; s aktivnim mjerenjem tlaka za kontinuiranu

kontrolu volumnog protoka i/ili prilagodbu volumnog protoka
na temelju zahtjeva; niska razina buke; s integriranom
zastitom od preopterecenja.

Filter svjezeg zraka:

Izveden kao visokoucinkoviti vrecasti filter u elementima,
ISO klasa 50 % grubih Cestica, potpuno spaljiv, jednostavan
za zamjenu, s diferencijalnom tlacnom sklopkom za nadzor
zaprljanosti filtera.

Filter odvedenog zraka:

Izveden kao visokoudcinkoviti vrec¢asti filter u elementima,
ISO klasa 50 % grubih Cestica, potpuno spaljiv, jednostavan
za zamjenu, s diferencijalnom tlatnom sklopkom za nadzor
zaprljanosti filtera.
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Plocasti izmjenjivac topline:

Plo&asti izmjenjivac topline unakrsnog protoka izraden od
visokokvalitetnog aluminija kao visokoucinkoviti, rekupera-
tivni sustav povrata topline, certificiran od strane Euroventa,
bez potrebe za odrZzavanjem, bez pokretnih dijelova, sa
sigurnosnim karakteristikama, higijenski bezopasan, bez
unakrsnog zagadenja uslijed necisto¢a i mirisa. Opremljen
zaobilaznim vodom, recirkulacijskim zaobilaznim vodom,
odvodom kondenzata sa sifonom za kondenzat prema krovu.
Sljedece su zaklopke postavljene na kucistu izmjenjivaca:

Zaklopke svjezeg zraka i zaobilaznog voda, svaka s
motornim pogonom, za kontinuirano varijabilnu kontrolu
povrata topline; s funkcijom zatvaranja putem povratne
opruge.

Zaklopke otpadnog zraka i recirkulacije, prethodno spojeni
sa zajedni¢kim pogonom, za upravljanje recirkulacijom i
radom s mijeSanim zrakom; s funkcijom zatvaranja putem
povratne opruge.

Sve zaklopke odgovaraju klasi 2 brtvljenja, prema EN 1751.

Otvori za pristup:

Pristupna vrata na strani svjezeg zraka: veliki otvor za
pristup s integriranom zastitom od ptica i atmosferskih
uvjeta, sa sustavom za brzo zaklju€avanje za jednostavan
pristup filtru svjeZzeg zraka u svrhu odrzavanja, plo¢astom
izmjenjivacu topline kao i zaklopkama svjezeg zraka i
zaobilaznog voda.

Pristupna vrata otpadnog zraka: veliki otvor za pristup

koji se moze zaklju€ati s integriranom zastitom od ptica i
atmosferskih uvjeta za jednostavan pristup filtru otpadnog
zraka u svrhu odrzavanja.

Pristupna vrata za odvedeni zrak: veliki otvor za pristup,
sa sustavom za brzo zaklju€avanje i teleskopskim
drzacem za jednostavan pristup filtru odvedenog zraka

u svrhu odrzavanja, plocastim izmjenjivacem topline,
sifonom kondenzata kao i zaklopkama otpadnog zraka i
recirkulacije.

Pristupna vrata dobavnog zraka: veliki otvor za pristup koji
se moze zakljucati, konfiguracija s teleskopskim drzacem
za jednostavan pristup ventilatorima dobavnog zraka,
upravljackom bloku i kanalu za sakupljanje kondenzata.

Upravljacki blok:
Kompaktna izvedba na jednostavno dostupnoj montaznoj
ploc€i, sadrzi:

Kontroler jedinice kao dio TopTronic® C sustava kontrole:

— Potpuno ozi¢ena s elektricnim komponentama krovne
jedinice (ventilatori, izvrSni motori, temperaturni osjet-
nici, nadzor filtra, diferencijalne tlacne sklopke)

— Uti¢nice za priklju€enje kabela iz spojnog ormara
prikljuénog modula

Sekcija visokog napona:

— Stezaljke glavnog napajanja

— Reviziona sklopka

— Tipka za zaustavljanje ventilatora tijekom zamjene filtra

Sekcija niskog napona:
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— Transformator za izvrSne motore, osjetnike i kontroler
jedinice
— Mogucnost vanjskog odabira prisilnog grijanja
— Vanjsko isklju€ivanje
= Napojna ploca s ostalim elektroni¢kim komponentama
za upravljanje jedinicama (mjerenje diferencijalnog tlaka,
osiguraci za transformator, osiguraci za niski napon,...)

Prikljuéni modul

Ku¢iste izradeno od magnezij cink zasti¢enog lima, zrakone-
propusno, vatrootporno, higijensko i jednostavno za odrza-
vanje, zbog glatke unutarnje povrsine i brtvenih materijala
bez silikona, otpornih na starenje; opremljeno s reSetkom za
odvedeni zrak i revizionim vratima za jednostavan pristup
izmjenjivacu zbog odrzavanja. Priklju¢ni modul se sastoji od:
m Upleteno oZi€enje zasti¢eno u Evrstom metalnom kanalu,
s utikaCima spremnim za spoj na kontrolni blok krovne
jedinice
= Spojni ormar izraden od galvaniziranog lima, konfig-
uriran s napajanjem i ozi¢enjem, opremljen poklopcem s
vijcima i uvodnicama za kabele sa zastitom od prskanja i
potezanja; za spoj:
— Napajanja
— Zonskog busa
— Svih osjetnika i izvrSnih motora u potkrovnoj jedinici
(utiCni spojevi): kontrolerom zastite od smrzavanja,
osjetnika temperature dobavnog zraka, izvr$nim
motorom Air-Injectora
— Perifernih komponenti (npr. mijesajuci ventili, pumpe,...)
— Opcijske komponente prema potrebi

Prikljuéni modul V1 /V2/V3:
Priklju€ni moduli razli€itih duzina za prilagodbu prema situ-
aciji na mjestu ugradnje.

Sekcija grijanja

Kuciste izradeno od magnezij cink lima, zrakonepropusno,
vatrootporno, higijensko i jednostavno za odrzavanje zbog
glatke unutarnje povrsine i brtvenih materijala bez silikona
otpornih na starenje. Sekcija grijanja sadrzi:
= Visokoucinkoviti izmjenjivac za grijanje koji se sastoji
od besavnih bakrenih cijevi s upreSanim, prilagodenim i
profiliranim aluminijskim perima i sabirnicama od bakrenih
cijevi; za spoj na dobavu tople ogrjevne vode
m Kontroler zastite od smrzavanja

Air-Injector

1 Air-Injector:
Kuciste izradeno od magnezij cink lima, zrakonepropusno,
vatrootporno, higijensko i jednostavno za odrzavanje zbog

glatke unutarnje povrsine i brtvenih materijala bez silikona

otpornih na starenje, uz:
m Vrtlozni distributor zraka s koncentriCnom izlaznom
mlaznicom, podesivim lopaticama i integriranim pokrovom
za apsorpciju zvuka
= Izvr$ni motor za kontinuirano podeSavanje distribucije
zraka od vertikalnog ka horizontalnom
— za distribuciju zraka, bez pojave propuha u hali prilikom
promjene radnih uvjeta

— za brzo i veliko smanjenje raslojavanja temperature
u hali kroz indukciju sekundarnog zraka i snazno
mijeSanje zraka prostorije s dovodnim zrakom

m Osjetnik temperature dovedenog zraka

2 Air-Injectora:

2 jedinice Air-Injectora, odvojeno isporucene; zracni kanal za

spoj na RoofVent® jedinicu i Air-Injectora na mjestu ugradnje.

Kuciste izradeno od magnezij cink lima, zrakonepropusno,

vatrootporno, higijensko i jednostavno za odrzavanje zbog

glatke unutarnje povrsine i brtvenih materijala bez silikona
otpornih na starenje, uz:
m Vrtlozni distributor zraka s koncentricnom izlaznom
mlaznicom, podesivim lopaticama i integriranim pokrovom
za apsorpciju zvuka
= Izvr$ni motor za kontinuirano podesavanje distribucije
zraka od vertikalnog prema horizontalnom
— za distribuciju zraka, bez pojave propuha u hali prilikom
promjene radnih uvjeta

— za brzo i veliko smanjenje raslojavanja temperature
u hali kroz indukciju sekundarnog zraka i snazno
mijeSanje zraka prostorije s dovodnim zrakom

m Osjetnik temperature dovedenog zraka (isporu¢eni u
prikljuénom modulu)

Bez Air-Injectora:

Jedinica konfigurirana bez vrtloznog distributora zraka za
spoj na pripremljeni kanal za dobavu zraka i distribuciju
zraka unutar objekta, osjetnik temperature dovedenog zraka
isporucuje se u prikljuénom modulu.
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Opcije za jedinicu

ColdClimate izvedba:

Jedinice ColdClimate izvedbi pogodne su za rad pri vanjskim

temperaturama do -40 °C. Sljedeée znacajke osiguravaju

nesmetan rad sustava:

m Pogoni i zup€anici svjezeg zraka i premosnih zaklopki
opremljeni su uredajem za grijanje.

m Za zastitu plo€astog izmjenjivaca topline od smrzavanja,
posebna sklopka za odledivanje po potrebi nadjaava
automatsku kontrolu jedinice. Osim toga, plo€asti izmjen-
jiva€ topline opremljen je odvajacem kapljica na strani
odvednog zraka.

m Temperaturu vode na izmjenjiva€a grijanja takoder nadzire
regulator smrzavanja.

m Temperaturu povrata ogrjevnog medija nadzire osjetnik
temperature povrata.

m Uz odvod kondenzata ugraden je s grijaci kabel.

Zavrsni premaz boje jedinice ispod krova:
Vanijski zavrsni premaz boje u zZeljenom RAL-u

Prigusivaci buke svjezeg i otpadnog zraka:

Prigusivac svjezeg zraka konfiguriran kao dodatni dio za
krovnu jedinicu koji se moze preklopiti prema dolje, kuciste
od aluminija sa za8titom od ptica i akusti€nom izolacijskom
oblogom, za smanjenje emisije zvuka na strani svjezeg
zraka; priguSivac otpadnog zraka konfiguriran kao dodatni
dio za krovnu jedinicu koji se moze preklopiti prema dolje,
kuciste izradeno od aluminija sa zastitom od ptica i lako
dostupnim razdjelnicima za prigusSivanje zvuka, optimiziran
protok, s povrS§inama otpornim na habanje i lakim za
Cisc¢enje, nezapaljiv, higijenski Cistim s visokokvalitetnim
poklopcem od staklene niti za smanjenje emisije zvuka na
strani ispusnog zraka.

Uneseni gubitak svjezi zrak / otpadnizrak __ dB/___ dB

Prigusivaci buke dobavnog i odvedenog zraka:
PriguSiva¢ dobavnog zraka konfiguriran kao posebno
ugradena komponenta ispod krovne jedinice, s optimiziranim
protokom kroz kulise za priguSivanje zvuka, s povrSinama
koje se lako Ciste i otporne na abraziju, nezapaljive, higi-
jenski Ciste s visokokvalitetnim pokrovom od staklenih
vlakana za smanjenje emisija zvuka u prostoriji, prigusivac
odvedenog zraka konfiguriran kao zvucna izolacija prikl-
juénog modula za smanjenje emisije zvuka u prostoriju.
Uneseni gubitak dobavni zrak / odvedenizrak __ dB/
dB

Mijesajuci ventil:

MijeSajuci ventil s modulacijskim motornim pogonom, veli¢ine
koja odgovara izmjenjivacu u jedinici.

Uticnica:

Uti¢nica s naponom od 230 V ugradena u upravljacki blok za
jednostavno napajanje vanjskih, elektricnih uredaja.
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Nadzor energije:

Sastoji se od 2 dodatna osjetnika za kontrolu ulazne i izlazne
temperature zraka iz ploCastog izmjenjivaca topline. Nadzor
energije omogucuje prikaz ustede energije kroz povrat
topline i rashlade.

Kontrola pumpe za mijesajuci i ubrizgavajuci sustav:
Elektricne komponente za upravljanje krugom mijesanja ili
ubrizgavanja u ogrjevnom krugu.

Osjetnik temperature povrata:

Osjetnik temperature za kontrolu medija za grijanje. Ako je
potrebno, pokrenut ¢e se zastita od smrzavanja na ventilu za
grijanje kako bi se sprijecilo usporavanje rada sustava, zbog
smrzavanja.

4.2 TopTronic® C - Sustav kontrole

Slobodno konfigurirajuci, zonski kontrolni sustav za uprav-
lianje decentraliziranim Hovalovim sustavima za klimatizaciju
hala. Maksimalna veli€ina sustava po sistemskom busu:

64 kontrolne zone, od kojih svaka ima do 10 jedinica za
dovod i odvod zraka ili jedinica za dovod zraka te dodatno
10 jedinica za recirkulaciju.

Dodjela zona:

Upravljacki sustav je prilagoden i unaprijed tvornicki konfiguriran:
Dodijeljena prostorija  Tip jedinice

Zona 1:

Zona 2:

Struktura sustava

m Zonski kontrolni ormar izraden od obojanog €eli¢nog lima
(svijetlo siva RAL 7035), ... X ... X ... mm, s:
— Terminal operatora sustava

Osjetnik temperature svjezeg zraka

1 zonski kontroler i 1 osjetnik temperature prostorije po zoni

(prosirivo do 4 osjetnika temperature prostorije po zoni)

Sigurnosni relej

Elektri¢ni ormar je interno prethodno oZicen, sve

komponente povezane su sa stezaljkama

m Zonski bus: za serijski spoj svih kontrolera za jedinicu
u pojedinoj kontrolnoj zoni sa zonskim kontrolerom; s
pouzdanim bus protokolom preko oklopljenog bus kabela
(bus kabel nije u opsegu Hoval isporuke)

m Kontroler za jedinicu: ugraden u svaku pojedinu jedinicu,
radi samostalno prema specifikacijama zonskog kontrolera

m Zahtjev za grijanjem/hladenjem po zoni s povratnim
nadzorom

Funkcije, standard
= Samostalna zonska kontrola prostorije. Regulacija temper-
ature i ventilacije zasebno se podeSava za svaku zonu
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m Regulacija temperature prostorije preko kaskade dove-
denog zraka u prostoriju pomocu energetski optimizirane
kontrole dvostrukog niza s prioritetnim krugom za povrat
energije (jedinice za dovod i odvod zraka)
= Inteligentno automatsko grijanje za postizanje Zeljene
temperature prostorije u trenutku uklju€ivanja
= 5 podesive zadane vrijednosti temperature prostorije po zoni:
— Zastita od pothladivanja (niza zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)

— Zastita od pregrijavanja (gornja zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)

— Zadana vrijednost prostora zima

— Zadana vrijednost prostora ljeto

— Zadana vrijednost no¢nog hladenja (slobodno
hladenje) (uredaji za dovod i odvod zraka)

= Nacin destratifikacije za ravnomjernu raspodjelu
temperature

= Glavni nacini rada jedinica za dovod i odvod zraka:

VE .... Ventilacija, beskona&no promjenjivo podeSavanje
AQ.... Kvaliteta zraka, automatska kontrola s Hoval
kombiniranim osjetnikom (opcija), opcijska
referentna varijabla:
—CO,ilivoC
— Vlaznost zraka (optimizirani nacin odvlazivanja)
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesavanje
DES.. Destratifikacija
EA .... Odvod zraka, beskonaéno promjenjivo podeSavanje
SA .... Dobava zraka, beskona&no promjenjivo
podeSavanje
ST .... Stanje pripravnosti

= Glavni nacini rada jedinica za dovod zraka:

REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesavanje

DES.. Destratifikacija

SA .... Dobava zraka, beskonaéno promjenjivo podesa-
vanje
S Hoval kombiniranim osjetnikom (opcija), takoder,
se upravlja omjerom svjezeg zraka prema zahtje-
vima, izborna referentna varijabla CO, ili VOC

ST .... Stanje pripravnosti

= Glavni nacini rada recirkulacijskih jedinica:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podeSavanje
DES.. Destratifikacija
ST .... Stanje pripravnosti

= Prisilno grijanje (grijanje gradilista) mozZe se aktivirati na
svakom uredaju prije zavrSetka cjelokupnog sustava (akti-
vacija od strane Hoval tehnicara)

m Kontrola raspodjele zraka bez propuha s Hoval Air-Injec-
torom: smjer praznjenja se pode8ava beskonaéno i auto-
matski prema odgovarajuéim radnim uvjetima i postoje¢im
temperaturama (grijanje/hladenje).

Upravljanje
m TopTronic® C-ST terminal operatera sustava: dodirni
zaslon za vizualizaciju i kontrolu svih Hoval jedinica za

klimatizaciju registriranih na bus mrezi

Opcije za upravljanje

m Hoval C-SSR software za upravljanje, za vizualizaciju na
korisnickom PC-u

= TopTronic® C-ZT kao zonski operaterski terminal: za
jednostavan rad kontrolne zone na licu mjesta

m Sklopka za ru¢ni odabir nacina rada

m Tipka za ru¢ni odabir nacina rada

m Upravljanje jedinicama preko centralnog nadzornog
sustava preko standardnih sucelja (opcija):
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RTU

Alarmi, zastita

= Centralno rukovanje alarmima s registracijom svih alarma
(vrijeme pojave, prioritet, status) u listi alarma i memoriji
za zadnjih 50 alarma; prosljedivanje preko e-maila moze
biti podeSeno u parametrima.

= Ako se pojavi greSka u komunikaciji, elementima na BUS
liniji, sustavima osjetnika ili dobavnom mediju, svaki dio
sustava prenosi se u zastitni model nacina rada.

= Model odrzavanja, ugraden u jedinicu, sadrzi algoritam za
testiranje podatkovnih to¢aka i alarma, $to jamci visoku
pouzdanost.

= Unaprijed programirane podatkovne tocke koje se mogu
dohvatiti putem funkcije zapisivaca tijekom 1 godine.

Opcije za zonski kontrolni ormar
= Alarmna lampica
= Uticnica

Po zoni

m Prijelaz izmedu grijanja i hladenja moze biti automatski ili
ruéni
— Prekida¢ za blokadu hladenja za automatsku promjenu
— Prekida¢ za grijanje/hladenje za ru¢nu promjenu

m Dodatni osjetnici temperature prostorije (maks. 3

= Kombinirani osjetnik za kvalitetu zraka, temperaturu i
vlaznost zraka

m Kombinirani osjetnik za temperaturu i viaznost svjezeg
zraka

= Prijenos stvarnih vrijednosti i zadanih vrijednosti iz

vanjskih sustava (0...10 V; 4 - 20 mA)

Ulaz za rasterecenje

Signal za vanjski ventilator za odsis zraka

Sklopka za ru¢ni odabir nacina rada na stezaljci

Tipka za ru¢ni odabir nacina rada na stezaljci

Regulacija distributivne pumpe, s napajanjem

Distribucija energije

= Prekidadii izlazne stezaljke za Hoval jedinice za klima-
tizaciju prostorija

= Sigurnosni relej (4-pinski)
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Jedinica za dovod i odvod zraka s u¢inkovitom distribucijom zraka

za grijanje i hladenje prostora do 25 m visine s prikljuckom na
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RoofVent® KC
Upotreba

1 Upotreba

1.1 Namjena

RoofVent® KC jedinica za dovod i odvod zraka s ucinkovitom

distribucijom zraka za grijanje prostora do 25 m visine s

prikljuckom na centraliziranu opskrbu ogrjevnog i rashladnog

medija (2-cijevni sustav). Sadrzi sljedece funkcije:

m Dovod svjeZzeg zraka

Odvod odsisnog zraka

Grijanje (s priklju¢kom na dovod ogrjevne vode)

Hladenje (s prikljuc¢kom na hladnjak vode)

Povrat topline s visokoucinkovitim ploCastim

izmjenjivacem topline

m Filtriranje svjezeg i odsisnog zraka

m Distribuciju i destratifikaciju zraka s podesivim
distributorom zraka Air-Injector

RoofVent® KC jedinice se koriste u proizvodnim halama,
logistiCkim centrima, halama za odrzavanje, trgovackim
centrima, sportskim dvoranama, sajamskim dvoranama itd.
Sustav se obi¢no sastoji od nekoliko RoofVent® jedinica.
Postavljene su i rasporedene po cijelom krovu hale. Pojedi-
nacne jedinice reguliraju se pojedinacno i kontroliraju na
temelju zona. Sustav se fleksibilno prilagodava lokalnim
zahtjevima.

Hoval TopTronic® C integrirani upravljacki sustav osigurava
energetski ucinkovit rad Hoval sustava klimatizacije prosto-
rija na temelju potreba.

Namjena, takoder, uklju€uje sukladnost s uputama za
upotrebu. Svaka primjena koja ne spada pod navedenu
upotrebu, ne smatra se predvidenom upotrebom. Proizvodac
ne prihvaca odgovornost za oStecenja koja proizlaze iz
nepravilne upotrebe.

1.2 Grupa korisnika
Postavljanje, upravljanje i odrzavanje jedinica moze obavljati

samo ovlastena stru¢na osoba, koja je dobro upoznata s
jedinicama i informirana o moguéim opasnostima.
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2 Konstrukcija i rad

2.1 Konstrukcija
RoofVent® KC jedinica se sastoji od sljedecih komponenti:

Krovna jedinica s povratom energije

Samonosivi okvir za postavljanje na kroviste, izvedba s
dvostrukom oplatom osigurava dobru toplinsku izolaciju i
visoku razinu stabilnosti. Krovna jedinica sadrzi:

= ventilatore

m filtre za zrak

m plocasti izmjenjivac topline s kontroliranim zaklopkama
m kontrolni blok

Sve komponente su lako dostupne za radove odrzavanja
kroz velike pristupne otvore.

Podkrovna jedinica

Podkrovna jedinica je ugradena u krov i prodire u halu.

Sastoji se od sljede¢ih komponenti:

m Prikljuéni modul:
Prikljuéni modul sluzi za dovod zraka kroz krov i za
izvlaenje odvedenog zraka iz hale kroz reSetku za odvod
zraka Kako bi se omogucila laka prilagodba lokalnim uvje-
tima ugradnje, priklju¢ni modul je dostupan u 4 duljine.
Takoder, sadrzi elektri¢nu prikljuénu kutiju podkrovne
jedinice. Ona ima izravnu uti€nicu za kontrolni blok u
krovnoj jedinici preko sveznja kabela.

= Sekcija grijanja/hladenja:
Sekcija za grijanje/hladenje sadrzi izmjenjiva¢ za grijanje
i hladenje dovodnog zraka toplom ili hladnom vodom i
odvajac¢ kondenzata sa sabirnim kanalom i priklju¢kom za
odvod.

m Air-Injector:

Air-Injector je patentirani, beskonacno varijabilni vrtlozni

distributor zraka za dovod zraka u halu bez propuha u

promjenjivim radnim uvjetima.



RoofVent® KC

Konstrukcija i rad

Krovna jedinica s povratom energije

E Podkrovna jedinica
a  Prikljuéni modul
b  Sekcija grijanja/hladenja
¢ Air-Injector

Slika C1: Komponente RoofVent® KC jedinice
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RoofVent® KC m

Konstrukcija i rad

Odvajac kondenzata

Izmjenjivac topline za hladenje/grijanje

Pristupni panel, izmjenjiva¢

Pristupni panel, prikljucna kutija

Ventilatori dovedenog zraka

Pristupna vrata na strani dobavnog zraka

Upravljacki blok

Pristupna vrata na strani otpadnog zraka

Ventilatori otpadnog zraka

SHef-H~H-Y-->HH~|-]

Plogasti izmjenjivac topline sa
zaobilaznim vodom (za kontrolu u¢ina i
recirkulacijski zaobilazni vod)

Zaklopka svjezeg zraka s motorom

Zaklopka zaobilaznog zraka s motorom

Filter svjezeg zraka

Pristupna vrata za svjeZi zrak

=y —_
o w

Zaklopke otpadnog i recirkulacijskog
zraka s motorom

Pristupna vrata odvedenog zraka

Filter odvedenog zraka

Resetka odvedenog zraka

Zastita od smrzavanja

Priklju¢ak za odvod kondenzata

HEEBHA8
= 3

Motorni pogon Air-Injectora

Slika C2: Konstrukcija RoofVent® KC jedinice
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Konstrukcija i rad

2.2 Funkcionalni dijagram

mi 9 |

m

7] 11]
NN N N\

\/\/\/\ m

-U“
13]
14]

Kl SvjeZi zrak

=y

Air-Injector s motornim pogonom

BA Filter svjezeg zraka sa sklopkom diferencijalnog tlaka

Osjetnik temperature dobavnog zraka

=y

HE Osjetnik temperature ulaznog zraka na ER (opcija)

Dovedeni zrak

B Zaklopka svjezeg zraka s motornim pogonom

Odvedeni zrak

[H Zaklopka zaobilaznog zraka s motornim pogonom

=y

Filter odvedenog zraka sa sklopkom diferencijalnog tlaka

B Plocasti izmjenjivat topline

Osjetnik temperature odvedenog zrak

=y

Sklopka za odmrzavanje za plo¢asti izmjenjivac (samo u ColdClimate izvedbi)

=y

Zaklopka otpadnog zraka s motornim pogonom

F Osijetnik temperature izlaznog zraka iz ER (opcija)

] Recirkulacijska zaklopka (protuhodna zaklopki otpadnog zraka)

B Ventilatori za dovod zraka s nadzorom protoka

1 Osjetnik temperature otpadnog zraka

Izmjenjiva¢ topline za grijanje/hladenje

Al Ventilatori za odvod zraka s nadzorom protoka

Kontroler zatite od smrzavanja

Otpadni zrak

Odvaja¢ kondenzata

Slika C3: Funkcionalni dijagram RoofVent® KC jedinice
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Konstrukcija i rad

2.3 Nacini rada

RoofVent® KC jedinica ima sljedece nacine rada:

Ventilacija

= Ventilacija (smanjena)
m Kuvaliteta zraka
|

= Odvod zraka
m Dobava zraka
= Stanje pripravnosti

Recirkulacija

Kontrolni sustav TopTronic® C automatski regulira ove nacine rada za svaku
kontrolnu zonu u skladu sa specifikacijama u kalendaru. Takoder se primjenjuju
sljedece tocke:

= Nacin rada kontrolne zone moze se ru€no prebaciti.
= Svaka jedinica RoofVent® moZe individualno raditi u lokalnom nacinu rada:

Isklju¢eno, Recirkulacija, Dobava zraka, Otpadni zrak, Ventilacija.

Kod Nacin rada Opis
VE Ventilacija Ventilator dovedenog zraka.... Ukljucen ")
Jedinica ubacuje svjezi zrak u prostoriju i odsisava zagadeni zrak Ventilator otpadnog zraka...... Ukljuégn "
iz prostorije. Aktivna je zadana dnevna vrijednost temperature POVIat (OpIiNe ... 0-100%
N I Zaklopka otpadnog zraka....... otvorena
prostorije. ===l Km— Zaklopka recirkulacije....
Ovisno o temperaturnim uvjetima, sustav kontinuirano kontrolira: Grijanje/hladene ..........co........ -
= po.yra.t topline . | 1) Podesiva brzina protoka
m grijanje/hladenje
VEL Ventilacija (smanjena) Ventilator dovedenog zraka....MIN
Kao VE, ali jedinica radi samo s postavijenim minimalnim vrijednos- Ventilator otpadnog zraka .....MIN
tima za volumni protok dobavnog i otpadnog zraka POVIAL 1OPIINE. v 0-100%
! p g 1ot Y Zaklopka otpadnog zraka....... otvorena
== KM Zaklopka recirkulacije....
Grijanje/hladenje..............c...... -
i
AQ Kvaliteta zraka
Ovo je nacin rada za ventilaciju prostorije na temelju zahtjeva.
Aktivna je zadana dnevna vrijednost temperature prostorije. Ovisno
o temperaturnim uvjetima, sustav kontinuirano kontrolira:
= povrat topline
m grijanje/hladenje
Ovisno o trenutnoj kvaliteti zraka ili vlage zraka u prostoriji, sustav
radi u jednom od sljedecih radnih stanja:
AQ_REC |m Kvaliteta zraka Recirkulacija: Kao REC
Kada je kvaliteta zraka dobra i primjerena vlaga u zraku, jedi-
nica zagrijava u recirkulacijskom nacinu rada.
frov K (S
\
AQ_ECO |m Kuvaliteta zraka PromijeSani zrak: ‘ Ventilator dovedenog zraka.... MIN-MAKS
Kada su zahtjevi za ventilacijom srednji, jedinica zagrijava \F{f’)c:g?tgpﬁ;pead”og zraka.... OM%(M;\KS
v T4 . T B FLVIAal WOPHHG i 0
u nacinu rada s promuefamm zrakolm..Kollcma dovedenog i Zaklopka otpadnog zraka.......50%
odvedenog zraka temelji se na kvaliteti zraka. =] K Fw=== | Zaklopka recirkulacije....
Grijanje/hladenje.............cc...... -
‘R
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Konstrukcija i rad

Kod Nacin rada Opis
AQ_VE |m Kuvaliteta zraka Ventilacija: Ventilator dovedenog zraka....MIN-MAKS
Kada su zahtjevi za ventilacijom visoki ili je viaznost zraka u \F{e”:"?tfr ?Lpadnog zraka...... OM%S’L/AKS
prcir?‘toriji previso.liai\, jedinica zagrij:ava u Cistom ventilacijsk9m Zg\klljpkgpoltpzaﬁéé'éféké O;VOI’enoa
nacinu rada. Koli¢ina dovedenog i odvedenog zraka temelji se na | ===I K E=== | Zaklopka recirkulacije....
kvaliteti zraka. Grijanje/hladenje..................... -
|
REC Recirkulacija Ventilator dovedenog zraka....0 / MIN / MAX )
Recirkulacija ukljugenafiskljugena s algoritmom TempTronic: Tijekom \F{i”:!?‘gp‘l’%pead”"g zaka ... '(?L‘/'Juce”
. e . . . . VI Ne...coooiiiiis (]
potrebg za grijanjem, Jednllca uzima ;rak iz prostorije, zagrijava ga Zaklopka odsisnog zraka ... zatvorena
i ubacuje natrag u prostoriju. Aktivna je zadana dnevna vrijednost ] K Fis=== | Zaklopka recirkulacie............. otvorena
temperature prostorije. Protok se kontrolira u 2 stupnja. Grijanje/hladene ..........co........ uklju¢eno
DES m Destratifikacija: \ / 1) Qvisi o potrebi za grijanjem
Kako bi se izbjeglo nakupljanje topline ispod stropa, moze biti
prikladno ukljuciti ventilator kada nema potrebe za toplinom
(bilo u trajnom radu ili u ukljuenofisklju¢eno, ovisno o rasloja-
vanju temperature, prema zelji).
EA Odvod zraka Ventilator dovedenog zraka....isklju¢en
Jedinica odsisava potroSeni zrak iz prostorije. Nema kontrole \F{entilftfr ?tpadnog zreka ...... glﬁ}juéen L
" T . - ovrattopline..............occevveee (]
temperature u prqstorljl. .Neﬁltr‘lram §v1e2| zrak ulazi u prostoriju kroz | |zakiopka otpadnog zraka.....otvorena
otvorene prozore i vrata ili neki drugi sustav za dovod zraka. ==t] K F5== | Zaklopka recirkulacie.............zatvorena
Grijanje/hladenje..............c...... iskljuceno
v 1) Podesiva brzina protoka
SA Dobava zraka ] | Ventilator dovedenog zraka.... ukljucen L
Jedinica ubacuje svjeZi zrak u prostoriju. Aktivna je zadana dnevna Ventilator otpadnog zraka ......iskljucen
vrilednost temperature prostorije. Ovisno o temperaturnim uvjetima, Povrat topline
! . L Zaklopka otpadnog zraka....... otvorena
sustav kontrolira grijanje. ===l K === | Zaklopka recirkulacije....
PotroSeni zrak iz prostorije prolazi kroz otvorene prozore i vrata ili Grijanje/hladenje ................... -
drugi sustav koji omogucuje odsis. { 7 ) Podesiva brzina protoka
2 Otvorene zaklopke svjezeg i zaobilaznog zraka
ST Stanje pripravnosti
Jedinica je spremna za rad. Aktiviraju se slijedeci nacini rada ako se
trazi:
—=s K ez
v
CPR m Zaétita od pothladivanja: Ventilator dovedenog zraka....MAKS
Ako temperatura u prostoriji padne ispod zadane vrijednosti za \F{En:g?tt%rpﬁ,p:dnog zraka.... 'g'f/'luce”
v T . . . . VI Ne..cooviiiiiiiiiiiis ()
zastitu od pothladenja, jedinica zagrijava prostoriju recirkulacijom. Zaklopka otpadnog zraka...... zatvorena
OPR m Zastita od pregrijavanja: B K == | Zaklopka recirkulacije.... otvorena
Ako temperatura u prostoriji naraste ispod zadane vrijednosti za Grijanje/hladenje... --ukljuceno
zastitu od pregrijavanja, jedinica rashladuje prostoriju recirkulacijom. | /
Ako temperature dopustaju i hladenje svjeZim zrakom, jedinice se
automatski prebacuju na noéno hladenje (NCS) radi uStede energije.
NCS = Noc¢no hladenje: Ventilator dovedenog zraka.... Ukljuéen ")

Ako temperatura u prostoriji premasi postavljenu vrijednost za
noc¢no hladenje te ako to trenutatna temperatura svjezeg zraka
dopusti, jedinica ubacuje hladni svjeZi zrak u prostoriju i odsisava
topliji zrak iz prostorije.

Ventilator otpadnog zraka ......Uklju¢en ")

Povrat topline...........cccoeveenee. 0%
Zaklopka otpadnog zraka....... otvorena
Zaklopka recirkulacije............. zatvorena
Grijanje/hladenje..................... iskljucen

1) Podesiva brzina protoka
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Kod Nacin rada Opis
L_OFF Isklju¢eno (lokalni nacin rada) Ventilator dovedenog zraka....iskljucenn
Jedinica je iskljuéena. Zastita od smrzavanja ostaje aktivna. Ventilator otpadnog zraka .....iskljucen
Povrat topline...........cccoeeeunne. 0%
Zaklopka otpadnog zraka....... zatvorena
=] KLE Zaklopka recirkulacije.... .otvorena
Grijanje/hladenje..................... isklju¢eno
v
- Prisilno grijanje Ventilator dovedenog zraka....MAKS
Jedinica odsisava zrak iz prostorije, zagrijava ga i upuhuje natrag \F{ictget"g)rp‘l’i;peadmg zraka..... 'g'ff/'luce”
m ] . . m . N . m e o POVIdLLOPHNE L 0
u prost.(.)rlju. [\la prlmjer, pr|§|lno grijanje je pr|k|a'(.1no za grijanje Zaklopka otpadnog zraka...... zatvorena
hale prije pustanja regulacijskog sustava u rad ili ako se regulator ] K Fis=== | Zaklopka recirkulacie............. otvorena
pokvari tijekom razdoblja grijanja. Spajanjem sobnog termostata Grijanje/hladene..................... ukljuéeno
moguce je odrediti zadanu vrijednost sobne temperature. =)
Prisilno grijanje moze se aktivirati i namjestiti zahtjevom prema
Hoval serviseru.
Tablica C1: Naéini rada RoofVent® KC jedinica
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RoofVent® KC
Tehnicki podaci

3 Tehnicki podaci

3.1 Oznacavanije tipa jedinice

3.3 Sustav povrata topline (HRS)

Tip jedinice KC-6 KC-9
Temperaturna ucinkovitost, suha % 57 57
Temperaturna ucinkovitost, mokra % 61 64

Tablica C4: Razina u€inkovitosti prijenosa topline plo¢astog izmjenjivaca topline

KC -9
3.4 Filtriranje zraka
Tip jedinice
RoofVent® KC Filter Svjezi zrak Odvedeni zrak
Klasa prema ISO 16890 ISO grubih ¢estica|ISO grubih ¢estica
Veli¢ina jedinice 55% 55%
6ili9 Klasa prema EN 779 G4 G4
. T . Tvornicka postavka sklopki
Sekcija za grijanje/hladenje . , 250 Pa 300 Pa
R diferencijalnog tlaka
C sizmjenjivacem tip C
L . Tablica C5: Filtriranje zraka
D sizmjenjivacem tip D
Dodatne opcije
3.5 Elektri¢ni prikljucak
Tablica C2: Oznacavanije tipa jedinice T
Tip jedinice KC-6 KC-9
Napon VAC 3x400 3 x400
. Dozvolieno odstupanje napona % 5 5
3.2 Ograni€enja primjene Frekvencija Hy 50 50
Temperatura svjezeg zraka min. °C -30 P”k”l.jcno op.terecenje - kW 6.98 10.78
o Maksimalna jakost struje A 11.67 17.67
Temperatura odvedenog zraka maks. C 40 Seriiski osi , A 3 20
Sadrzaj vlage u odvedenom zraku maks. g/kg 15 enjski osigurac
Jedinice za ColdClimate izvedbu: Tablica C6: Elektricni prikljuéak RoofVent® KC jedinica
Temperatura svjeZeg zraka min. °C -40
Temperatura odvedenog zraka maks. °C 40
Relativna Vlaga Odvedenog zraka maks. %rh 40 36 Protok Zraka’ parametrl pr0|zvoda
Sadrzaj vlage u odvedenom zraku maks. g/kg 4
Temperatura dobavnog zraka maks. °C 60 |Tip jedinice KC-6 KC-9
Temperatura ogrjevnog medija " maks. °C 90/ |Nominalni protok zraka m*h 7000 10500
Tlak ogrievnog medija maks. kPa 800 m®/s 1.94 2.92
Protok zraka Veli¢ina 6: min. m*h 3100/ | Pokrivenost povrsine poda m? 661 1194
Veli¢ina 9: min. m’h | 5000| Staticka uginkovitost ventilatora % 73.4 68.7
Protok zraka Veli¢ina 6: maks. kg/h 90| |Tip izmjenjivaca c c D
Velicina 9: maks. kg/h 150/ |Nominalni vanjski pad tlaka
") Izvedba za vise temperature na zahtjev Dovedeni zrak Pa 340 180 130
Tablica C3: Ogranicenja primjene Odvedeni zrak Pa 390 250 250
Efektivno elektriéno opterecenje kW 347 6.7 6.88

Napomena

Koristite jedinice u izvedbi za visoku vlaZznost odsisnog
zraka, ako vlaznost u prostoriji prelazi 2 g/kg.

Tablica C7: Tehnicki podaci
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3.7 UCin grijanja

Temp. svjezeg zraka -5°C -15°C
s . Q Qrg Huaks ts  Apw My Q Qrg Humaks ts  Apw My
Velicina | Tip KW kW m  °C kPa  Uh| kW  Kkw m  °C kpa lh
KC-6 C 99.3 78.7 1.8 514 23 4266] 1054 75.3 12.0 50.0 26 4530
KC-9 C 1571 126.2 121 53.7 26 6750 166.9 121.7 12.3 524 29 7171
D _ — — _ — - — — — _ — —
Legenda: Tip = Tipizmjenjivaca tg = Temperatura dobavnog zraka
Q = Ucin izmjenjivaca grijanja Apy = Pad tlaka na vodenoj strani
Qrg = UCin za pokrivanje transmisijskih gubitaka my = Koli¢ina ogrievnog medija
Hmaks = Maksimalna visina ugradnje
Referenca: Ogrjevni medij: ~ 80/60 °C
Zrak u prostoriji: 18 °C
Odvedeni zrak: 20 °C /20 % rel. vlage
— Ovi radni uvjeti nisu dopusteni, jer je prekoraena maksimalna temperatura dobavnog zraka od 60 °C.
Tablica C8: U¢in grijanja RoofVent® KC jedinica
Napomena
Ucin za pokrivanje transmisijskih gubitaka topline objekta (Qtg) odreden je
toplinskim potrebama za ventilaciju (Qy) i u€inom povrata topline (Qggr) pod
odgovarajuc¢im klimatskim uvjetima. Primjenjuje se sljedece:
Q + Qegr = Qv *+ Qg
3.8 Ucin hladenja
Veli¢ina Tip Qeon  Qat Qg ts Apw My Mg Qe Qi Qre ts  Apw  my  mc
kW kW kW °C| kPa Ilh|  kglh kW kW kW °C  kPa Ilh|  kg/h
Uvjeti svjezeg zraka 28°C/40% 28°C/60%
KC-6 C 240/ 26.2| 152 155 22| 3750 32| 214 406| 126/ 16.6 52| 5809 282
KC-9 C 378 413 247 150 24| 5919 51| 338/ 628 206/ 16.2 55 8998| 427
D 455/ 527 323 129 23| 7554 107 417/ 811 286/ 139 54/ 11618/ 57.9
Uvjeti svjezeg zraka 32°C/40% 32°C/60%
KC-6 C 29.2| 421, 204 173 56/ 6022 18.9| 26.6/ 564 179 184 101] 8073 437
KC-9 C 46.0f 66.3] 328 16.7 61/ 9493 29.8 420/ 877, 288/ 178 107| 12560, 67.2
D 56.2 843 431 13.8 58| 12065 41.2| 525/ 1125] 393 149 104/ 16113) 88.3
Legenda: Tip = Tipizmjenjivaca ts = Temperatura dobavnog zraka
Qsen = Osjetni u¢in hladenja Apy = Pad tlaka na vodenoj strani
Q¢ = Ukupni ugin hladenja my = Koli¢ina rashladnog medija
Qrg = Ugin za pokrivanje transmisijskih osjetnih dobitaka m¢ = Koli€ina kondenzata
(— osjetno opterecenje hladenja)
Referenca:  |Rashladni medij: 6/12 °C

Pri temperaturi svjezeg zraka 28 °C:
22°C

Zrak u prostoriji:
Odvedeni zrak:

viage

24°C 150 % rel.

Pri temperaturi svjezeg zraka 32 °C:
Zrak u prostoriji:

Odvedeni zrak:

26 °C
28 °C /50 % rel. viage

Tablica C9: Ugin hladenja RoofVent® KC jedinica

Napomena
UcCin za pokrivanje transmisijskih osjetnih dobitaka hladenja objekta (Qtg)
odreden je toplinskim potrebama za ventilaciju (Qy) i u¢inom povrata topline

(Qgr) pod odgovarajuc¢im klimatskim uvjetima. Primjenjuje se sljedece:

Qgen + Qer = Qv + Q16
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3.9 Podaci o buci

Nacin rada VE
Polozaj 4]
Razina zvuénog tlaka (na udaljenostiod 5m) " [dB(A)| 52 65 60 52
Ukupna razina zvucne snage dB(A)| 74 87 82 74
63 Hz dB | 45 48 46 45
125 Hz dB | 53 59 57 53
KC-6 250 Hz dB | 69 76 73 69
Razina oktave zvuéne snage 500 Hz d8 | 69 9 s 69
1000 Hz dB | 65 83 79 65
2000 Hz dB | 64 80 75 64
4000 Hz dB | 59 75 69 59
8000 Hz dB | 65 78 72 65
Razina zvucnog tlaka (na udaljenostiod 5m) " |dB(A)| 58 72 68 58
Ukupna razina zvuéne snage dB(A)| 80 94 90 80
63 Hz dB | 52 56 54 52
125 Hz dB | 59 67 65 60
KC-9 250 Hz dB | 75 83 81 75
Razina oktave zvuéne snage 500 Hz @B | 76 8 8 76
1000 Hz dB | 73 90 86 73
2000 Hz dB | 70 89 84 69
4000 Hz dB | 63 82 76 63
8000 Hz dB | 66 81 75 66
") s hemisfericnim $irenjem u okruzenju slabe refleksije
2]
Bl Sviezi zrak
E Otpadni zrak
4 B Dovedeni zrak
= B Odvedeni zrak

Tablica C10: Podaci o buci RoofVent® KC jedinica
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3.10 Dimenzije i mase
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Kl Krovna jedinica s povratom energije

A Air-Injector

E Priklju¢ni modul

Povrat

B Pristupni panel, izmjenjiva¢

B Polaz

B3 Pristupni panel, priklju¢na kutija

B Priklju¢ak odvoda kondenzata G1" (vanjski)

B Sekcija grijanja/hladenja

Slika C4: Crtez s dimenzijama RoofVent® KC jedinica (dimenzije u mm)
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Tip jedinice KC-6 KC-9
A mm 1400 1750
B mm 1040 1240
C mm 848 1048
F mm 410 450
G mm 470 670
M mm 620 610
S mm 490 570
T mm 500 630
U mm 767 937
\ mm 900 1100
Prikljuéni modul Vo VAl V2 V3 Vo VAl V2 V3
D mm 940 1190 1440 1940 980 1230 1480 1980
E mm 530 780 1030 1530 530 780 1030 1530
w mm 2050 2300 2550 3050 2160 2410 2660 3160
Tablica C11: Dimenzije RoofVent® KC jedinica
Tip jedinice KC-6-C KC-9-C KC-9-D
N mm 78 78 95
0 mm 123 92 83
P mm 758 882 882
Q (unutarnji navoj) " Rp 1% Rp 1% Rp 2
R mm 54 53 53
Sadrzaj vode u izmjenjivacu | 7.9 12.4 19.2
Tablica C12: Dimenzije hidrauli¢kih prikljucaka
Tip jedinice KC-6-C KC-9-C KC-9-D
Ukupno kg 749 953 972
Krovna jedinica kg 567 701 701
Podkrovna jedinica kg 182 252 271
Air-Injector kg 37 56 56
Sekcija za grijanje kg 70 102 121
Priklju€ni modul VO kg 75 94
Dodatna masa V1 kg +11 +11
Dodatna masa V2 kg +22 +22
Dodatna masa V3 kg +44 +44

Tablica C13: Mase RoofVent® KC jedinica
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4 Tekstovi specifikacije

4.1 RoofVent® KC

Jedinica za dovod i odvod zraka za grijanje i hladenje prosto-
rija do 25 m visine s centralnim dovodom ogrjevnog i rash-
ladnog medija (2-cijevni sustav); opremljena visoko ucinko-
vitim distributorom zraka; maksimalna povrsina pokrivanja
poda po jedinici iznosi 661 m? (veli¢ina 6) odnosno 1194 m?
(velic¢ina 9).

Jedinica se sastoji od sljedec¢ih komponenti:
m Krovna jedinica s povratom topline
m Podkrovna jedinica:
— Prikljuéni modul
— Sekcija grijanja/hladenja
— Air-Injector
= Komponente za kontrolu
= Dodatne komponente

Krovna jedinica s povratom topline

Samonosivo kuciste, izradeno od aluminija (izvana) i

magnezij cink lima i aluminija (iznutra):

m Zasticena od atmosferskih utjecaja, otporna na koroziju,
otporna na udarce, zrakotijesna

= Niska zapaljivost, dvostruka oplata, bez toplinskih
mostova, s visokoucinkovitom izolacijom izradenom od
ekspandiranog polistirena

= Higijenska i jednostavna za odrzavanje, zbog glatkih
unutarnjih povrsina i velikih pristupnih vrata s brtvenim
materijalima otpornim na starenje i koji ne sadrze silikon

Krovna jedinica s povratom energije sadrzi:

Ventilatore dobavnog i otpadnog zraka:

Izvedeni kao radijalni ventilatori bez potrebe za odrZzavanjem
s direktnim pogonom i visokouc€inkovitim, EC-motorima, 3D
oblikovanim elisama savinutima unatrag i slobodnim rotorom
izradenim od kompozitnog materijala visokih performansi;
usisna mlaznica s optimiziranim protokom; kontinuirano
varijabilna brzina; s aktivnim mjerenjem tlaka za kontinuiranu
kontrolu volumnog protoka i/ili prilagodbu volumnog protoka
na temelju zahtjeva; niska razina buke; s integriranom
zastitom od preopterecenja.

Filter svjezeg zraka:

Izveden kao visokoucinkoviti vrecéasti filter u elementima,
ISO klasa 50 % grubih Cestica, potpuno spaljiv, jednostavan
za zamjenu, s diferencijalnom tlaénom sklopkom za nadzor
zaprljanosti filtera.

Filter odvedenog zraka:

Izveden kao visokoudinkoviti vreéasti filter u elementima,
ISO klasa 50 % grubih Cestica, potpuno spaljiv, jednostavan
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za zamjenu, s diferencijalnom tlacnom sklopkom za nadzor
zaprljanosti filtera.

Plo¢asti izmjenjiva¢ topline:

Plo&asti izmjenjiva¢ topline unakrsnog protoka izraden od

visokokvalitetnog aluminija kao visokoucinkoviti, rekupera-

tivni sustav povrata topline, certificiran od strane Euroventa,
bez potrebe za odrzavanjem, bez pokretnih dijelova, sa
sigurnosnim karakteristikama, higijenski bezopasan, bez
unakrsnog zagadenja uslijed necisto¢a i mirisa. Opremljen
zaobilaznim vodom, recirkulacijskim zaobilaznim vodom,
odvodom kondenzata sa sifonom za kondenzat prema krovu.

Sljedece su zaklopke postavljene na kucistu izmjenjivaca:

m Zaklopke svjezeg zraka i zaobilaznog voda, svaka s
motornim pogonom, za kontinuirano varijabilnu kontrolu
povrata topline; s funkcijom zatvaranja putem povratne
opruge.

m Zaklopke otpadnog zraka i recirkulacije, prethodno spojeni
sa zajedni¢kim pogonom, za upravljanje recirkulacijom i
radom s mijeSanim zrakom; s funkcijom zatvaranja putem
povratne opruge.

Sve zaklopke odgovaraju klasi 2 brtvljenja, prema EN 1751.

Otvori za pristup:

m Pristupna vrata na strani svjezeg zraka: veliki otvor za
pristup s integriranom zastitom od ptica i atmosferskih
uvjeta, sa sustavom za brzo zaklju€avanje za jednostavan
pristup filtru svjezeg zraka u svrhu odrzavanja, plo¢astom
izmjenjivacu topline kao i zaklopkama svjezeg zraka i
zaobilaznog voda.

m Pristupna vrata otpadnog zraka: veliki otvor za pristup
koji se moze zaklju€ati s integriranom zastitom od ptica i
atmosferskih uvjeta za jednostavan pristup filtru otpadnog
zraka u svrhu odrzavanja.

m Pristupna vrata za odvedeni zrak: veliki otvor za pristup,
sa sustavom za brzo zaklju¢avanje i teleskopskim
drzacem za jednostavan pristup filtru odvedenog zraka
u svrhu odrzavanja, plo€astim izmjenjivatem topline,
sifonom kondenzata kao i zaklopkama otpadnog zraka i
recirkulacije.

m Pristupna vrata dobavnog zraka: veliki otvor za pristup koji
se moze zaklju€ati, konfiguracija s teleskopskim drzatem
za jednostavan pristup ventilatorima dobavnog zraka,
upravljackom bloku i kanalu za sakupljanje kondenzata.

Upravljacki blok:
Kompaktna izvedba na jednostavno dostupnoj montaznoj
ploci, sadrzi:
= Kontroler jedinice kao dio TopTronic® C sustava kontrole:
— Potpuno ozi¢ena s elektricnim komponentama krovne
jedinice (ventilatori, izvr§ni motori, temperaturni osjet-
nici, nadzor filtra, diferencijalne tlacne sklopke)
— Uti¢nice za priklju€enje kabela iz spojnog ormara
priklju¢nog modula
= Sekcija visokog napona:
— Stezaljke glavnog napajanja
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— Reviziona sklopka

— Tipka za zaustavljanje ventilatora tijekom zamjene filtra
m Sekcija niskog napona:

— Transformator za izvrSne motore, osjetnike i kontroler

jedinice

— Mogucnost vanjskog odabira prisilnog grijanja

— Vanjsko isklju€ivanje
= Napojna ploca s ostalim elektroni¢kim komponentama

za upravljanje jedinicama (mjerenje diferencijalnog tlaka,

osiguraci za transformator, osiguraci za niski napon,...)

Priklju¢ni modul

Kuciste izradeno od magnezij cink zasti¢enog lima, zrakone-
propusno, vatrootporno, higijensko i jednostavno za odrza-
vanje, zbog glatke unutarnje povrSine i brtvenih materijala
bez silikona, otpornih na starenje; opremljeno s reSetkom za
odvedeni zrak i revizionim vratima za jednostavan pristup
izmjenjivacu zbog odrzavanja. Priklju¢ni modul se sastoji od:
m Upleteno ozi€enje zasti¢eno u Evrstom metalnom kanalu,
s utikaima spremnim za spoj na kontrolni blok krovne
jedinice
= Spojni ormar izraden od galvaniziranog lima, konfig-
uriran s napajanjem i ozi¢enjem, opremljen poklopcem s
vijcima i uvodnicama za kabele sa zastitom od prskanja i
potezanja; za spo;j:
— Napajanja
— Zonskog busa
— Svih osjetnika i izvrSnih motora u potkrovnoj jedinici
(uti€ni spojevi): kontrolerom zastite od smrzavanja,
osjetnika temperature dobavnog zraka, izvrSnim
motorom Air-Injectora
— Perifernih komponenti (npr. mije$ajuci ventili, pumpe,...)
— Opcijske komponente prema potrebi

Prikljuéni modul V1 /V2/V3:
Prikljuéni moduli razli¢itih duzina za prilagodbu prema situ-
aciji na mjestu ugradnje.

Sekcija grijanja/hladenja

Kuciste izradeno od magnezij cink lima, zrakonepropusno,
vatrootporno, higijensko i jednostavno za odrzavanje zbog
glatke unutarnje povrsine i brtvenih materijala bez silikona
otpornih na starenje. Sekcija grijanja/hladenja sadrzi:

m Visokoucinkoviti izmjenjivac za grijanje/hladenje koji se
sastoji od besSavnih bakrenih cijevi s upreSanim, prila-
godenim i profiliranim aluminijskim perima i sabirnicama
od bakrenih cijevi; za spoj na dobavu tople ogrjevne/
rashladne vode

m Kontroler zastite od smrzavanja

= Izvlaéni odvaja¢ kondenzata sa sabirnim kanalom, izraden
od visokokvalitetnog materijala otpornog na koroziju, s
nagibom u svim smjerovima za brzo odvodnjavanje

m Sifon za priklju¢ak na odvod kondenzata (isporuc¢en)

Air-Injector

1 Air-Injector:

Kuciste izradeno od magnezij cink lima, zrakonepropusno,

vatrootporno, higijensko i jednostavno za odrzavanje zbog

glatke unutarnje povrsine i brtvenih materijala bez silikona
otpornih na starenje, uz:
m Vrtlozni distributor zraka s koncentricnom izlaznom
mlaznicom, podesivim lopaticama i integriranim pokrovom
za apsorpciju zvuka
= IzvrSni motor za kontinuirano podeSavanje distribucije
zraka od vertikalnog ka horizontalnom
— za distribuciju zraka, bez pojave propuha u hali prilikom
promjene radnih uvjeta

— za brzo i veliko smanjenje raslojavanja temperature
u hali kroz indukciju sekundarnog zraka i snazno
mijeSanje zraka prostorije s dovodnim zrakom

= Osjetnik temperature dovedenog zraka

2 Air-Injectora:
2 jedinice Air-Injectora, odvojeno isporucene; zracni kanal za
spoj na RoofVent® jedinicu i Air-Injectora na mjestu ugradnje.
Kuciste izradeno od magnezij cink lima, zrakonepropusno,
vatrootporno, higijensko i jednostavno za odrzavanje zbog
glatke unutarnje povrsine i brtvenih materijala bez silikona
otpornih na starenje, uz:
= Vrtlozni distributor zraka s koncentricnom izlaznom
mlaznicom, podesivim lopaticama i integriranim pokrovom
za apsorpciju zvuka
= Izvr$ni motor za kontinuirano podesavanje distribucije
zraka od vertikalnog prema horizontalnom
— za distribuciju zraka, bez pojave propuha u hali prilikom
promjene radnih uvjeta
— za brzo i veliko smanjenje raslojavanja temperature
u hali kroz indukciju sekundarnog zraka i snazno
mijeSanje zraka prostorije s dovodnim zrakom
m Osjetnik temperature dovedenog zraka (isporu¢eni u
prikljuénom modulu)

Bez Air-Injectora:

Jedinica konfigurirana bez vrtloznog distributora zraka za
spoj na pripremljeni kanal za dobavu zraka i distribuciju
zraka unutar objekta, osjetnik temperature dovedenog zraka
isporucuje se u prikljuénom modulu.
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Opcije za jedinicu

ColdClimate izvedba:

Jedinice ColdClimate izvedbi pogodne su za rad pri vanjskim

temperaturama do -40 °C. Sljedeée znacajke osiguravaju

nesmetan rad sustava:

m Pogoni i zup€anici svjezeg zraka i premosnih zaklopki
opremljeni su uredajem za grijanje.

m Za zastitu plo€astog izmjenjivaca topline od smrzavanja,
posebna sklopka za odledivanje po potrebi nadjaava
automatsku kontrolu jedinice. Osim toga, plo€asti izmjen-
jiva€ topline opremljen je odvajacem kapljica na strani
odvednog zraka.

m Temperaturu vode na izmjenjiva€a grijanja takoder nadzire
regulator smrzavanja.

m Temperaturu povrata ogrjevnog medija nadzire osjetnik
temperature povrata.

m Uz odvod kondenzata ugraden je s grijaci kabel.

Zavrsni premaz boje jedinice ispod krova:
Vanijski zavrsni premaz boje u zZeljenom RAL-u

Prigusivaci buke svjezeg i otpadnog zraka:

Prigusivac svjezeg zraka konfiguriran kao dodatni dio za
krovnu jedinicu koji se moze preklopiti prema dolje, kuciste
od aluminija sa za8titom od ptica i akusti€nom izolacijskom
oblogom, za smanjenje emisije zvuka na strani svjezeg
zraka; priguSivac otpadnog zraka konfiguriran kao dodatni
dio za krovnu jedinicu koji se moze preklopiti prema dolje,
kuciste izradeno od aluminija sa zastitom od ptica i lako
dostupnim razdjelnicima za prigusSivanje zvuka, optimiziran
protok, s povrS§inama otpornim na habanje i lakim za
Cisc¢enje, nezapaljiv, higijenski Cistim s visokokvalitetnim
poklopcem od staklene niti za smanjenje emisije zvuka na
strani ispusnog zraka.

Uneseni gubitak svjezi zrak / otpadnizrak __ dB/___ dB

Prigusivaci buke dobavnog i odvedenog zraka:
PriguSiva¢ dobavnog zraka konfiguriran kao posebno
ugradena komponenta ispod krovne jedinice, s optimiziranim
protokom kroz kulise za priguSivanje zvuka, s povrSinama
koje se lako Ciste i otporne na abraziju, nezapaljive, higi-
jenski Ciste s visokokvalitetnim pokrovom od staklenih
vlakana za smanjenje emisija zvuka u prostoriji, prigusivac
odvedenog zraka konfiguriran kao zvucna izolacija prikl-
juénog modula za smanjenje emisije zvuka u prostoriju.
Uneseni gubitak dobavni zrak / odvedenizrak __ dB/
dB

Mijesajuci ventil:
MijeSajuci ventil s modulacijskim motornim pogonom, veli¢ine

koja odgovara izmjenjivacu u jedinici.

Pumpa za odvod kondenzata:
Sastoji se od centrifugalne pumpe i posude za kondenzat,
maksimalne koli¢ina odvoda od 150 I/h pri visini od 3 m.
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Uticnica:
Uti¢nica s naponom od 230 V ugradena u upravljacki blok za
jednostavno napajanje vanjskih, elektricnih uredaja.

Nadzor energije:

Sastoji se od 2 dodatna osjetnika za kontrolu ulazne i izlazne
temperature zraka iz plo€astog izmjenjivaca topline. Nadzor
energije omogucuje prikaz ustede energije kroz povrat
topline i rashlade.

Kontrola pumpe za mijesajuéi i ubrizgavajuci sustav:
Elektricne komponente za upravljanje krugom mijesanja ili
ubrizgavanja u ogrjevnom krugu.

Osjetnik temperature povrata:

Osjetnik temperature za kontrolu medija za grijanje. Ako je
potrebno, pokrenut ¢e se zastita od smrzavanja na ventilu za
grijanje kako bi se sprijecilo usporavanje rada sustava, zbog
smrzavanja.
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4.2 TopTronic® C - Sustav kontrole

Slobodno konfigurirajuci, zonski kontrolni sustav za uprav-
ljanje decentraliziranim Hovalovim sustavima za klimatizaciju
hala. Maksimalna veli¢ina sustava po sistemskom busu:

64 kontrolne zone, od kojih svaka ima do 10 jedinica za
dovod i odvod zraka ili jedinica za dovod zraka te dodatno
10 jedinica za recirkulaciju.

Dodjela zona:

Upravljacki sustav je prilagoden i unaprijed tvornicki konfiguriran:
Dodijeljena prostorija  Tip jedinice

Zona 1:

Zona 2:

Struktura sustava
m Zonski kontrolni ormar izraden od obojanog €eli¢nog lima
(svijetlo siva RAL 7035), ... X ... X ... mm, s:
— Terminal operatora sustava
— Osjetnik temperature svjeZeg zraka
— 1 zonski kontroler i 1 osjetnik temperature prostorije po zoni
(proSirivo do 4 osjetnika temperature prostorije po zoni)
— Sigurnosni relej
— Elektri¢ni ormar je interno prethodno oZi¢en, sve
komponente povezane su sa stezaljkama
m Zonski bus: za serijski spoj svih kontrolera za jedinicu
u pojedinoj kontrolnoj zoni sa zonskim kontrolerom; s
pouzdanim bus protokolom preko oklopljenog bus kabela
(bus kabel nije u opsegu Hoval isporuke)
m Kontroler za jedinicu: ugraden u svaku pojedinu jedinicu,
radi samostalno prema specifikacijama zonskog kontrolera
m Zahtjev za grijanjem/hladenjem po zoni s povratnim
nadzorom

Funkcije, standard
= Samostalna zonska kontrola prostorije. Regulacija temper-
ature i ventilacije zasebno se podeSava za svaku zonu
= Regulacija temperature prostorije preko kaskade dove-
denog zraka u prostoriju pomoc¢u energetski optimizirane
kontrole dvostrukog niza s prioritetnim krugom za povrat
energije (jedinice za dovod i odvod zraka)
= Inteligentno automatsko grijanje za postizanje zeljene
temperature prostorije u trenutku ukljuCivanja
= 5 podesive zadane vrijednosti temperature prostorije po zoni:
— Zastita od pothladivanja (niza zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)
— Zastita od pregrijavanja (gornja zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)
— Zadana vrijednost prostora zima
— Zadana vrijednost prostora ljeto
— Zadana vrijednost noénog hladenja (slobodno
hladenje) (uredaji za dovod i odvod zraka)
= Nacin destratifikacije za ravnomjernu raspodjelu
temperature

= Glavni nacini rada jedinica za dovod i odvod zraka:
VE .... Ventilacija, beskona&no promjenjivo podeSavanje
AQ.... Kvaliteta zraka, automatska kontrola s Hoval
kombiniranim osjetnikom (opcija), opcijska
referentna varijabla:
—CO,ilivoC
— Vlaznost zraka (optimizirani nacin odvlazivanja)
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje
DES.. Destratifikacija
EA .... Odvod zraka, beskonaéno promjenjivo podeSavanje
SA .... Dobava zraka, beskona&no promjenjivo
podeSavanje
ST .... Stanje pripravnosti

= Glavni nadini rada jedinica za dovod zraka:

REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje

DES.. Destratifikacija

SA .... Dobava zraka, beskona¢no promjenjivo podesa-
vanje
S Hoval kombiniranim osjetnikom (opcija), takoder,
se upravlja omjerom svjezeg zraka prema zahtje-
vima, izborna referentna varijabla CO, ili VOC

ST .... Stanje pripravnosti

= Glavni nacini rada recirkulacijskih jedinica:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesavanje
DES.. Destratifikacija
ST .... Stanje pripravnosti

= Prisilno grijanje (grijanje gradiliSta) moze se aktivirati na
svakom uredaju prije zavrSetka cjelokupnog sustava (akti-
vacija od strane Hoval tehnicara)

m Kontrola raspodjele zraka bez propuha s Hoval Air-Injec-
torom: smjer praznjenja se podeSava beskonacno i auto-
matski prema odgovaraju¢im radnim uvjetima i postoje¢im
temperaturama (grijanje/hladenje).

Upravljanje

= TopTronic® C-ST terminal operatera sustava: dodirni
zaslon za vizualizaciju i kontrolu svih Hoval jedinica za
klimatizaciju registriranih na bus mrezi

Opcije za upravljanje

m Hoval C-SSR software za upravljanje, za vizualizaciju na
korisnickom PC-u

m TopTronic® C-ZT kao zonski operaterski terminal: za
jednostavan rad kontrolne zone na licu mjesta

m Sklopka za ruéni odabir na¢ina rada

= Tipka za ru¢ni odabir nacina rada

= Upravljanje jedinicama preko centralnog nadzornog
sustava preko standardnih sucelja (opcija):
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RTU
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Tekstovi specifikacije

Alarmi, zastita

Centralno rukovanje alarmima s registracijom svih alarma
(vrijeme pojave, prioritet, status) u listi alarma i memoriji
za zadnjih 50 alarma; prosljedivanje preko e-maila moze
biti podesSeno u parametrima.

Ako se pojavi greSka u komunikaciji, elementima na BUS
liniji, sustavima osjetnika ili dobavnom mediju, svaki dio
sustava prenosi se u zastitni model nacina rada.

Model odrzavanja, ugraden u jedinicu, sadrzi algoritam za
testiranje podatkovnih to¢aka i alarma, Sto jamci visoku
pouzdanost.

Unaprijed programirane podatkovne toCke koje se mogu
dohvatiti putem funkcije zapisivaca tijekom 1 godine.

Opcije za zonski kontrolni ormar

Alarmna lampica
Uti¢nica

Po zoni

Prijelaz izmedu grijanja i hladenja moze biti automatski ili
ruéni

— Prekida¢ za blokadu hladenja za automatsku promjenu
— Prekida€ za grijanje/hladenje za ru¢nu promjenu

m Dodatni osjetnici temperature prostorije (maks. 3

Kombinirani osjetnik za kvalitetu zraka, temperaturu i
vlaZznost zraka

Kombinirani osjetnik za temperaturu i viaznost svjezeg
zraka

Prijenos stvarnih vrijednosti i zadanih vrijednosti iz
vanjskih sustava (0...10 V; 4 - 20 mA)

Ulaz za rasterecenje

Signal za vanjski ventilator za odsis zraka

Sklopka za ru¢ni odabir nacina rada na stezaljci
Tipka za ru¢ni odabir na€ina rada na stezaljci
Regulacija distributivne pumpe, s napajanjem

Distribucija energije
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Prekidadi i izlazne stezaljke za Hoval jedinice za klima-
tizaciju prostorija
Sigurnosni relej (4-pinski)
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Sadrzaj

RoofVent® KHC

Jedinica za dovod i odvod zraka s u¢inkovitom distribucijom zraka
za grijanje i hladenje prostora do 25 m visine s priklju¢kom na
centraliziranu opskrbu ogrjevnim i rashladnim medijem (4-cijevni sustav)
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RoofVent® KHC
Upotreba

1 Upotreba

1.1 Namjena

RoofVent® KHC jedinica za dovod i odvod zraka s ucinko-

vitom distribucijom zraka za grijanje prostora do 25 m visine

s priklju¢kom na centraliziranu opskrbu ogrjevnog i rash-

ladnog medija (4-cijevni sustav). Sadrzi sljedece funkcije:

m Dovod svjeZzeg zraka

Odvod odsisnog zraka

Grijanje (s priklju¢kom na dovod ogrjevne vode)

Hladenje (s prikljuc¢kom na hladnjak vode)

Povrat topline s visokoucinkovitim ploCastim

izmjenjivacem topline

m Filtriranje svjezeg i odsisnog zraka

= Distribuciju i destratifikaciju zraka s podesivim
distributorom zraka Air-Injector

RoofVent® KHC jedinice se koriste u proizvodnim halama,
logistiCkim centrima, halama za odrzavanje, trgovackim
centrima, sportskim dvoranama, sajamskim dvoranama itd.
Sustav se obi¢no sastoji od nekoliko RoofVent® jedinica.
Postavljene su i rasporedene po cijelom krovu hale. Pojedi-
nacne jedinice reguliraju se pojedinacno i kontroliraju na
temelju zona. Sustav se fleksibilno prilagodava lokalnim
zahtjevima.

Hoval TopTronic® C integrirani upravljacki sustav osigurava
energetski ucinkovit rad Hoval sustava klimatizacije prosto-
rija na temelju potreba.

Namjena, takoder, uklju€uje sukladnost s uputama za
upotrebu. Svaka primjena koja ne spada pod navedenu
upotrebu, ne smatra se predvidenom upotrebom. Proizvodac
ne prihvaca odgovornost za oStecenja koja proizlaze iz
nepravilne upotrebe.

1.2 Grupa korisnika
Postavljanje, upravljanje i odrzavanje jedinica moze obavljati

samo ovlastena stru¢na osoba, koja je dobro upoznata s
jedinicama i informirana o moguéim opasnostima.
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2 Konstrukcija i rad

2.1 Konstrukcija
RoofVent® KHC jedinica se sastoji od sljede¢ih komponenti:

Krovna jedinica s povratom energije

Samonosivi okvir za postavljanje na kroviste, izvedba s
dvostrukom oplatom osigurava dobru toplinsku izolaciju i
visoku razinu stabilnosti. Krovna jedinica sadrzi:

= ventilatore

m filtre za zrak

m plocasti izmjenjivac topline s kontroliranim zaklopkama
m kontrolni blok

Sve komponente su lako dostupne za radove odrzavanja
kroz velike pristupne otvore.

Podkrovna jedinica

Podkrovna jedinica je ugradena u krov i prodire u halu.

Sastoji se od sljede¢ih komponenti:

m Prikljuéni modul:
Prikljuéni modul sluzi za dovod zraka kroz krov i za
izvlaenje odvedenog zraka iz hale kroz reSetku za odvod
zraka Kako bi se omogucila laka prilagodba lokalnim uvje-
tima ugradnje, priklju¢ni modul je dostupan u 4 duljine.
Takoder, sadrzi elektri¢nu prikljuénu kutiju podkrovne
jedinice. Ona ima izravnu uti€nicu za kontrolni blok u
krovnoj jedinici preko sveznja kabela.

= Sekcija grijanja:
Sekcija za grijanje sadrzi izmjenjivac za grijanje dovodnog
zraka toplom vodom

m Sekcija hladenja:
Sekcija za hladenje sadrzi izmjenjiva¢ za hladenje
dovodnog zraka hladnom vodom i odvaja¢ kondenzata sa
sabirnim kanalom i priklju¢kom za odvod.

= Air-Injector:

Air-Injector je patentirani, beskonacéno varijabilni vrtloZni

distributor zraka za dovod zraka u halu bez propuha u

promjenjivim radnim uvjetima.
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Konstrukcija i rad

Krovna jedinica s povratom energije
E Podkrovna jedinica

a  Prikljuéni modul

b Sekcija grijanja

¢ Sekcija hladenja

d Air-Injector

Slika D1: Komponente RoofVent® KHC jedinice
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Odvajac kondenzata

Izmjenjivac topline za hladenje

Izmjenjivac topline za grijanje

Pristupni panel, izmjenjiva¢

Pristupni panel, priklju¢na kutija

Ventilatori dovedenog zraka

Pristupna vrata na strani dovedenog zraka

Upravljacki blok

Pristupna vrata na strani otpadnog zraka

Ventilatori otpadnog zraka

=lsHef-H~H-Y-0-~0H~}-]

Plocasti izmjenjiva¢ topline sa
zaobilaznim vodom (za kontrolu ucina i
recirkulacijski zaobilazni vod)

Zaklopka svjezeg zraka s motorom

Zaklopka zaobilaznog zraka s motorom

Filter svjeZeg zraka

Pristupna vrata za svjeZi zraka

=y —_
o w

Zaklopke otpadnog i recirkulacijskog
zraka s motorom

Pristupna vrata odvedenog zraka

Filter odvedenog zraka

Resetka odvedenog zraka

Zastita od smrzavanja

Prikljucak kondenzata

N8 BEEHH
= 3

Motorni pogon Air-Injectora

Slika D2: Konstrukcija RoofVent® KHC jedinice

46



RoofVent® KHC

Konstrukcija i rad

2.2 Function diagram

I 0 |
10)
5 m
12]
|

A NN

\/\/\/\ IE
'lr‘

14
15]

U
16

Bl Svjezi zrak

kondenzata

H Filter sviezeg zraka sa sklopkom diferencijalnog tlaka

=y

Air-Injector s motorom

H Osjetnik temperature ulaznog zraka na ER (opcija)

=y

Osjetnik temperature dobavnog zraka

A Zaklopka svjezeg zraka s motornim pogonom

Dovedeni zrak

B Zaklopka zaobilaznog zraka s motornim pogonom

Odvedeni zrak

A Plogasti izmjenjivac topline

=y

Filter odvedenog zraka sa sklopkom diferencijalnog tlaka

Sklopka za odmrzavanje za plo¢asti izmjenjivac (samo u ColdClimate izvedbi)

=y

Osjetnik temperature odvedenog zrak

H Osjetnik temperature izlaznog zraka iz ER (opcija)

Bl Zaklopka otpadnog zraka s motornim pogonom

Bl Ventilatori za dovod zraka s nadzorom protoka

Bl Recirkulacijska zaklopka (protuhodna zaklopki otpadnog zraka)

Izmjenjivac topline za grijanje

P Osjetnik temperature otpadnog zraka

Kontroler zastite od smrzavanja

Ventilatori za odvod zraka s nadzorom protoka

Izmjenjiva¢ topline za hladenje

Otpadni zrak

Slika D3: RoofVent® KHC function diagram
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2.3 Nacini rada

The RoofVent® KHC jedinica ima sljede¢e nacine rada:

Ventilacija

= Ventilacija (smanjena)
m Kuvaliteta zraka
|

= Odvod zraka
m Dobava zraka
= Stanje pripravnosti

Recirkulacija

Kontrolni sustav TopTronic® C automatski regulira ove nacine rada za svaku
kontrolnu zonu u skladu sa specifikacijama u kalendaru. Takoder se primjenjuju
sljedece tocke:

= Nacin rada kontrolne zone moze se ru€no prebaciti.
= Svaka jedinica RoofVent® moZe individualno raditi u lokalnom nacinu rada:

Isklju¢eno, Recirkulacija, Dobava zraka, Otpadni zrak, Ventilacija.

Kod Nacin rada Opis
VE Ventilacija Ventilator dovedenog zraka.... Ukljucen ")
Jedinica ubacuje svjezi zrak u prostoriju i odsisava zagadeni zrak Ventilator otpadnog zraka...... Ukljuégn "
iz prostorije. Aktivna je zadana dnevna vrijednost temperature POVIat (OpIiNe ... 0-100%
N I Zaklopka otpadnog zraka....... otvorena
prostorije. ===l Km— Zaklopka recirkulacije....
Ovisno o temperaturnim uvjetima, sustav kontinuirano kontrolira: Grijanje/hladene ..........co........ -
= po.yra.t topline . | 1) Podesiva brzina protoka
m grijanje/hladenje
VEL Ventilacija (smanjena) Ventilator dovedenog zraka....MIN
Kao VE, ali jedinica radi samo s postavijenim minimalnim vrijednos- Ventilator otpadnog zraka .....MIN
tima za volumni protok dobavnog i otpadnog zraka POVIAL 1OPIINE. v 0-100%
! p g 1ot Y Zaklopka otpadnog zraka....... otvorena
== KM Zaklopka recirkulacije....
Grijanje/hladenje..............c...... -
i
AQ Kvaliteta zraka
Ovo je nacin rada za ventilaciju prostorije na temelju zahtjeva.
Aktivna je zadana dnevna vrijednost temperature prostorije. Ovisno
o temperaturnim uvjetima, sustav kontinuirano kontrolira:
= povrat topline
m grijanje/hladenje
Ovisno o trenutnoj kvaliteti zraka ili vlage zraka u prostoriji, sustav
radi u jednom od sljedecih radnih stanja:
AQ_REC |m Kvaliteta zraka Recirkulacija: Kao REC
Kada je kvaliteta zraka dobra i primjerena vlaga u zraku, jedi-
nica zagrijava u recirkulacijskom nacinu rada.
frov K (S
\
AQ_ECO |m Kuvaliteta zraka PromijeSani zrak: ‘ Ventilator dovedenog zraka.... MIN-MAKS
Kada su zahtjevi za ventilacijom srednji, jedinica zagrijava \F{f’)c:g?tgpﬁ;pead”og zraka.... OM%(M;\KS
v T4 . T B FLVIAal WOPHHG i 0
u nacinu rada s promuefamm zrakolm..Kollcma dovedenog i Zaklopka otpadnog zraka.......50%
odvedenog zraka temelji se na kvaliteti zraka. =] K Fw=== | Zaklopka recirkulacije....
Grijanje/hladenje.............cc...... -
‘R
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Kod Nacin rada Opis
AQ_VE |m Kuvaliteta zraka Ventilacija: Ventilator dovedenog zraka....MIN-MAKS
Kada su zahtjevi za ventilacijom visoki ili je viaznost zraka u \F{e”:"?tfr ?Lpadnog zraka...... OM%S’L/AKS
prcir?‘toriji previso.liai\, jedinica zagrij:ava u Cistom ventilacijsk9m Zg\klljpkgpoltpzaﬁéé'éféké O;VOI’enoa
nacinu rada. Koli¢ina dovedenog i odvedenog zraka temelji se na | ===I K E=== | Zaklopka recirkulacije....
kvaliteti zraka. Grijanje/hladenje..................... -
|
REC Recirkulacija Ventilator dovedenog zraka....0 / MIN / MAX )
Recirkulacija ukljugenafiskljugena s algoritmom TempTronic: Tijekom \F{i”:!?‘gp‘l’%pead”"g zaka ... '(?L‘/'Juce”
. e . . . . VI Ne...coooiiiiis (]
potrebg za grijanjem, Jednllca uzima ;rak iz prostorije, zagrijava ga Zaklopka odsisnog zraka ... zatvorena
i ubacuje natrag u prostoriju. Aktivna je zadana dnevna vrijednost ] K Fis=== | Zaklopka recirkulacie............. otvorena
temperature prostorije. Protok se kontrolira u 2 stupnja. Grijanje/hladene ..........co........ uklju¢eno
DES m Destratifikacija: \ / 1) Qvisi o potrebi za grijanjem
Kako bi se izbjeglo nakupljanje topline ispod stropa, moze biti
prikladno ukljuciti ventilator kada nema potrebe za toplinom
(bilo u trajnom radu ili u ukljuenofisklju¢eno, ovisno o rasloja-
vanju temperature, prema zelji).
EA Odvod zraka Ventilator dovedenog zraka....isklju¢en
Jedinica odsisava potroSeni zrak iz prostorije. Nema kontrole \F{entilftfr ?tpadnog zreka ...... glﬁ}juéen L
" T . - ovrattopline..............occevveee (]
temperature u prqstorljl. .Neﬁltr‘lram §v1e2| zrak ulazi u prostoriju kroz | |zakiopka otpadnog zraka.....otvorena
otvorene prozore i vrata ili neki drugi sustav za dovod zraka. ==t] K F5== | Zaklopka recirkulacie.............zatvorena
Grijanje/hladenje..............c...... iskljuceno
v 1) Podesiva brzina protoka
SA Dobava zraka ] | Ventilator dovedenog zraka.... ukljucen L
Jedinica ubacuje svjeZi zrak u prostoriju. Aktivna je zadana dnevna Ventilator otpadnog zraka ......iskljucen
vrilednost temperature prostorije. Ovisno o temperaturnim uvjetima, Povrat topline
! . L Zaklopka otpadnog zraka....... otvorena
sustav kontrolira grijanje. ===l K === | Zaklopka recirkulacije....
PotroSeni zrak iz prostorije prolazi kroz otvorene prozore i vrata ili Grijanje/hladenje ................... -
drugi sustav koji omogucuje odsis. { 7 ) Podesiva brzina protoka
2 Otvorene zaklopke svjezeg i zaobilaznog zraka
ST Stanje pripravnosti
Jedinica je spremna za rad. Aktiviraju se slijedeci nacini rada ako se
trazi:
—=s K ez
v
CPR m Zaétita od pothladivanja: Ventilator dovedenog zraka....MAKS
Ako temperatura u prostoriji padne ispod zadane vrijednosti za \F{En:g?tt%rpﬁ,p:dnog zraka.... 'g'f/'luce”
v T . . . . VI Ne..cooviiiiiiiiiiiis ()
zastitu od pothladenja, jedinica zagrijava prostoriju recirkulacijom. Zaklopka otpadnog zraka...... zatvorena
OPR m Zastita od pregrijavanja: B K == | Zaklopka recirkulacije.... otvorena
Ako temperatura u prostoriji naraste ispod zadane vrijednosti za Grijanje/hladenje... --ukljuceno
zastitu od pregrijavanja, jedinica rashladuje prostoriju recirkulacijom. | /
Ako temperature dopustaju i hladenje svjeZim zrakom, jedinice se
automatski prebacuju na noéno hladenje (NCS) radi uStede energije.
NCS = Noc¢no hladenje: Ventilator dovedenog zraka.... Ukljuéen ")

Ako temperatura u prostoriji premasi postavljenu vrijednost za
noc¢no hladenje te ako to trenutatna temperatura svjezeg zraka
dopusti, jedinica ubacuje hladni svjeZi zrak u prostoriju i odsisava
topliji zrak iz prostorije.

Ventilator otpadnog zraka ......Uklju¢en ")

Povrat topline...........cccoeveenee. 0%
Zaklopka otpadnog zraka....... otvorena
Zaklopka recirkulacije............. zatvorena
Grijanje/hladenje..................... iskljucen

1) Podesiva brzina protoka
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Kod Nacin rada Opis
L_OFF Isklju¢eno (lokalni nacin rada) Ventilator dovedenog zraka....iskljucenn
Jedinica je iskljuéena. Zastita od smrzavanja ostaje aktivna. Ventilator otpadnog zraka .....iskljucen
Povrat topline...........cccoeeeunne. 0%
Zaklopka otpadnog zraka....... zatvorena
=] KLE Zaklopka recirkulacije.... otvorena
Grijanje/hladenje..................... isklju¢eno
v
- Prisilno grijanje Ventilator dovedenog zraka....MAKS
Jedinica odsisava zrak iz prostorije, zagrijava ga i upuhuje natrag \F{ictget"g)rp‘l’i;peadmg zraka..... 'g'ff/'luce”
m ] . . m . N . m e o POVIdLLOPHNE L 0
u prost.(.)rlju. [\la prlmjer, pr|§|lno grijanje je pr|k|a'(.1no za grijanje Zaklopka otpadnog zraka...... zatvorena
hale prije pustanja regulacijskog sustava u rad ili ako se regulator ] K Fis=== | Zaklopka recirkulacije.... otvorena
pokvari tijekom razdoblja grijanja. Spajanjem sobnog termostata Grijanje/hladene..................... ukljuéeno
moguce je odrediti zadanu vrijednost sobne temperature. =)
Prisilno grijanje moze se aktivirati i namjestiti zahtjevom prema
Hoval serviseru.
Tablica D1: Naéini rada RoofVent® KHC jedinica
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RoofVent® KHC
Tehnicki podaci

3 Tehnicki podaci

3.1 Oznacavanije tipa jedinice

3.3 Sustav povrata topline (HRS)

Tip jedinice KHC-6 | KHC-9
Temperaturna ucinkovitost, suha % 57 57
Temperaturna uéinkovitost, mokra % 61 64

Tablica D4: Razina u€inkovitosti prijenosa topline plo¢astog izmjenjivaca topline

KHC -6 B C ..
3.4 Filtriranje zraka
Tip jedinice
RoofVent® KHC Filter Svjezi zrak Odvedeni zrak
Klasa prema ISO 16890 ISO grubih ¢estica|ISO grubih ¢estica
Veli¢ina jedinice 55% 55%
6ili9 Klasa prema EN 779 G4 G4
Sekcija za grijanje Z."°m'Ck..a postavka sklopki 250 Pa 300 Pa
B s izmjenjvacem tip B iferencijalnog tlaka
N . Tablica D5: Filtriranje zraka
C sizmjenjivacem tip C
D sizmjenjivacem tip D
Sekcija za hladenje 3.5 Elektriéni prlkljUéak
C sizmjenjivacem tip C AT
D s izmjenjivadem tip D Tip jedinice KHC-6 KHC-9
Napon VAC 3x400 3x400
Dodatne opcije Dozvoljeno odstupanje napona % +5 +5
Frekvencija Hz 50 50
Tablica D2: Oznacavanje tipa jedinice Prikljuéno opterecenje kW 7.18 10.98
Maksimalna jakost struje A 12.02 18.02
Serijski osigura¢ A 13 20
3.2 Ograni€enja primjene Tablica D6: Elektriéni prikljuéak RoofVent® KHC jedinica
Temperatura svjezeg zraka min. °C -30
Temperatura odvedenog zraka maks. °C 40
Sadrzaj vlage u odvedenom zraku maks. g/kg 15
Jedinice za ColdClimate izvedbu:
Temperatura svjezeg zraka min. RC -40
Temperatura odvedenog zraka maks. °C 40
Relativna vlaga odvedenog zraka maks. %rh 40
Sadrzaj vlage u odvedenom zraku maks. g/kg 4
Temperatura dobavnog zraka maks. °C 60
Temperatura ogrjevnog medija " maks. °C 90
Tlak ogrjevnog medija maks. kPa 800
Protok zraka Veli¢ina 6 min. m¥h 3100
Veli¢ina 9 min. m¥h 5000
Condensate quantity Veli¢ina 6 maks. kg/h 90
Veli¢ina 9 maks. kg/h 150

1) Izvedba za vie temperature na zahtjev

Tablica D3: Ograni¢enja primjene

Napomena

Koristite jedinice u izvedbi za visoku vlaznost odsisnog
zraka, ako vlaznost u prostoriji prelazi 2 g/kg.
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3.6 Protok zraka, parametri proizvoda

Nominalni protok zraka m’h 7000 10500
m*/s 1.94 2.92
Pokrivenost povrSine poda m? 661 1194
StatiCka ucinkovitost ventilatora % 73.4 68.7
Nominalni vanjski pad tlaka
Dovedeni zrak Pa 310 280 230 140 90 120 70 60 10
Odvedeni zrak Pa 390 390 390 250 250 250 250 250 250
Efektivno elektri€no opterecenje kW 3.54 3.61 3.72 6.84 7.02 6.91 7.09 712 7.30

Tablica D7: Tehnicki podaci

3.7 Ugin grijanja

A 42.0 214 21.6 271 10 1804 44.6 14.5 25.0 242 12 1918
KHC-6 B 60.7 401 16.1 35.0 18 2609 64.5 34.4 17.3 32.6 21 2772
C 99.3 78.7 11.8 51.4 23 4266|  105.4 75.3 12.0 50.0 26 4530
A 72.8 41.8 20.3 29.8 1 3125 77.3 321 23.0 271 13 3321
KHC-9 B 93.7 62.8 16.7 35.8 18 4027 99.6 54.4 17.9 334 20 4280
C 1571 126.2 12.1 53.7 26 6750 166.9 121.7 12.3 524 29 7171
Legenda: Tip = Tipizmjenjivaca ts = Temperatura dobavnog zraka
Q = Ucin izmjenjivaca grijanja Apy = Pad tlaka na vodenoj strani
Qrg = UCin za pokrivanje transmisijskih gubitaka my = Koli¢ina ogrievnog medija
Humaks = Maksimalna visina ugradnje
Referenca:  Ogrjevni medij:  80/60 °C
Zrak u prostoriji: 18 °C
Odvedeni zrak: 20 °C /20 % rel. vlage
— Ovi radni uvjeti nisu dopusteni, jer je prekoratena maksimalna temperatura dobavnog zraka od 60 °C.

Tablica D8: U¢in grijanja RoofVent® KHC jedinica

Napomena
Ucin za pokrivanje transmisijskih gubitaka topline objekta (Qtg) odreden je

toplinskim potrebama za ventilaciju (Qy) i u€inom povrata topline (Qgr) pod

odgovarajuc¢im klimatskim uvjetima. Primjenjuje se sljedece:
Q + Qgr = Qv + Qg
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3.8 Ucin hladenja

Veligina Tip Qsen Qut Qg ts  Apw  my  mg Qen Qi Qe ts  Apy my = mc
kW kw kw °C kPa I/h|  kg/h kW kw kW °C kPa Ilh|  kg/h
Uvjeti svjezeg zraka 28°C/40% 28°C/60%
KHC-6 C 240, 262 152| 155 22| 3750 32| 214 406, 126| 16.6 52| 5809| 28.2
KHC-9 C 378 413 247 150 24) 5919 5.1 338/ 628 206/ 16.2 55| 8998| 427
D 455/ 52.7| 323 129 23| 7554| 10.7| 41.7] 811] 286, 13.9 54| 11618/ 57.9
Uvjeti svjezeg zraka 32°C/40% 32°C/60%
KHC-6 C 29.2| 421 204, 173 56/ 6022 18.9| 26.6/ 564| 179 184 101 8073] 437
KHC-9 C 46.0, 66.3] 328 16.7 61| 9493| 29.8| 420/ 877/ 288 178 107| 12560, 67.2
D 56.2| 843 431 13.8 58 12065/ 41.2| 525/ 1125] 393 14.9 104| 16113| 88.3
Legenda: Tip = Tipizmjenjivaca ts = Temperatura dobavnog zraka
Qgen = Osjetni u¢in hladenja Apy = Pad tlaka na vodenoj strani
Qo = Ukupni u¢in hladenja my = Koli¢ina rashladnog medija
Qrg = UCin za pokrivanje transmisijskih osjetnih dobitaka me = Koli¢ina kondenzata
(— osjetno optereéenje hladenja)
Referenca: Rashladni medij: 6/12 °C
Pri temperaturi svjezeg zraka 28 °C: Pri temperaturi svjezeg zraka 32 °C:
Zrak u prostoriji: 22°C Zrak u prostoriji: 26 °C
Odvedeni zrak: 24 °C /50 % rel. Odvedeni zrak: 28 °C /50 % rel. viage
vlage

Tablica D9: U¢in hladenja RoofVent® KHC jedinica

Napomena

Ucin za pokrivanje transmisijskih osjetnih dobitaka hladenja objekta (Qrg)
odreden je toplinskim potrebama za ventilaciju (Qy) i u¢inom povrata topline
(Qgr) pod odgovarajuéim klimatskim uvjetima. Primjenjuje se sljedece:

Qgen + Qer = Qv + Q1
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3.9 Dimenzije i mase
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El Krovna jedinica s povratom topline Air-Injector

B Prikljucni modul B Povrat ogrjevnog kruga

E Pristupni panel, izmjenjiva¢ Bl Protok ogrjevnog kruga

B Pristupni panel, priklju¢na kutija Povrat rashladnog kruga

B Sekcija za grijanje Protok rashladnog kruga

A Sekcija za hladenje Prikljuak odvoda kondenzata G1" (vanjski)

Slika D4: Crtez s dimenzijama RoofVent® KHC jedinica (dimenzije u mm)
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A mm 1400 1750

B mm 1040 1240

C mm 848 1048

F mm 410 450

G mm 470 670

H mm 270 300

M mm 620 610

S mm 490 570

T mm 500 630

u mm 767 937

V mm 900 1100
Prikfuénimodul | Vo w1 vz v v v w2 w3

D mm 940 1190 1440 1940 980 1230 1480 1980

E mm 530 780 1030 1530 530 780 1030 1530

W mm 2320 2570 2820 3320 2460 2710 2960 3460

Tablica D10: Dimenzije RoofVent® RHC jedinica

| mm 78 78 78 78 78 78
J mm 101 101 101 M M 11
K mm 758 758 758 882 882 882
L (unutarnji navoj) " Rp 1% Rp 1% Rp 1% Rp 1% Rp 1% Rp 1%
Sadrzaj vode u izmjenjivacu | 4.6 4.6 7.9 74 74 12.4

Tablica D11: Dimenzije hidraulickih priklju¢aka sekcije grijanja

N mm 78 78 95
0 mm 123 92 83
P mm 758 882 882
Q (unutarnji navoj) " Rp 1% Rp 1% Rp 2
R mm 54 53 53
SadrZaj vode u izmjenjivacu | 7.9 12.4 19.2

Tablica D12: Dimenzije hidraulickih priklju¢aka sekcije hladenja

Ukupno kg 779 779 786 997/ 1016 997/ 1016/ 1007 1026
Krovna jedinica kg 567 567 567 701 701 701 701 701 701
Podkrovna jedinica kg 212 212 219 296 315 296 315 306 325
Air-Injector kg 37 37 37 56 56 56 56 56 56
Sekcija za grijanje kg 30 30 37 44 44 44 44 54 54
Sekcija za hladenje kg 70 70 70 102 121 102 121 102 121
Priklju€ni modul VO kg 75 94

Dodatna masa V1 kg +11 +13

Dodatna masa V2 kg +22 +26

Dodatna masa V3 kg +44 +52

Tablica D13: Mase RoofVent® KHC jedinica
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3.10 Podaci o buci

Nacin rada VE
Polozaj 4]
Razina zvuénog tlaka (na udaljenostiod 5m) " [dB(A)| 52 65 59 52
Ukupna razina zvucne snage dB(A)| 74 87 81 74
63 Hz dB | 44 48 44 45
125 Hz dB | 52 59 55 53
250 Hz dB | 70 76 72 69
KHC-6
Razina oktave zvuéne snage 500 Hz B | 69 9 r 69
1000 Hz dB | 65 83 78 65
2000 Hz dB | 64 80 73 64
4000 Hz dB | 59 75 67 59
8000 Hz dB | 65 78 70 65
Razina zvucnog tlaka (na udaljenostiod 5m) " |dB(A)| 58 72 67 58
Ukupna razina zvuéne snage dB(A)| 80 94 89 80
63 Hz dB | 52 56 52 52
125 Hz dB | 59 67 63 60
250 Hz dB | 75 83 79 75
KHC-9
Razina oktave zvuéne snage 500 Hz a8 | 76 87 82 r
1000 Hz dB | 73 90 85 73
2000 Hz dB | 70 89 82 69
4000 Hz dB | 63 82 75 63
8000 Hz dB | 64 81 73 66
") s hemisferiénim Sirenjem u okruzenju slabe refleksije
2]
Kl SvjeZi zrak
E Otpadni zrak
a- Dovedeni zrak
B Odvedeni zrak
L

Tablica D14: Podaci o buci RoofVent® KHC jedinica
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4 Tekstovi specifikacije

4.1 RoofVent® KHC

Jedinica za dovod i odvod zraka za grijanje i hladenje prosto-
rija do 25 m visine s centralnim dovodom ogrjevnog i rash-
ladnog medija (4-cijevni sustav); opremljena visoko ucinko-
vitim distributorom zraka; maksimalna povrsina pokrivanja
poda po jedinici iznosi 661 m? (veli¢ina 6) odnosno 1194 m?
(velic¢ina 9).

Jedinica se sastoji od sljedec¢ih komponenti:
m Krovna jedinica s povratom topline
m Podkrovna jedinica:
— Prikljuéni modul
— Sekcija grijanja/hladenja
— Air-Injector
= Komponente za kontrolu
= Dodatne komponente

Krovna jedinica s povratom topline

Samonosivo kuciste, izradeno od aluminija (izvana) i

magnezij cink lima i aluminija (iznutra):

m Zasticena od atmosferskih utjecaja, otporna na koroziju,
otporna na udarce, zrakotijesna

= Niska zapaljivost, dvostruka oplata, bez toplinskih
mostova, s visokoucinkovitom izolacijom izradenom od
ekspandiranog polistirena

= Higijenska i jednostavna za odrzavanje, zbog glatkih
unutarnjih povrsina i velikih pristupnih vrata s brtvenim
materijalima otpornim na starenje i koji ne sadrze silikon

Krovna jedinica s povratom energije sadrzi:

Ventilatore dobavnog i otpadnog zraka:

Izvedeni kao radijalni ventilatori bez potrebe za odrZzavanjem
s direktnim pogonom i visokouc€inkovitim, EC-motorima, 3D
oblikovanim elisama savinutima unatrag i slobodnim rotorom
izradenim od kompozitnog materijala visokih performansi;
usisna mlaznica s optimiziranim protokom; kontinuirano
varijabilna brzina; s aktivnim mjerenjem tlaka za kontinuiranu
kontrolu volumnog protoka i/ili prilagodbu volumnog protoka
na temelju zahtjeva; niska razina buke; s integriranom
zastitom od preopterecenja.

Filter svjezeg zraka:

Izveden kao visokoucinkoviti vrecéasti filter u elementima,
ISO klasa 50 % grubih Cestica, potpuno spaljiv, jednostavan
za zamjenu, s diferencijalnom tlaénom sklopkom za nadzor
zaprljanosti filtera.

Filter odvedenog zraka:

Izveden kao visokoudinkoviti vrecéasti filter u elementima,
ISO klasa 50 % grubih Cestica, potpuno spaljiv, jednostavan
za zamjenu, s diferencijalnom tlaénom sklopkom za nadzor

zaprljanosti filtera.

Ploc¢asti izmjenjivac topline:

Plocasti izmjenjivac topline unakrsnog protoka izraden od

visokokvalitetnog aluminija kao visokouc€inkoviti, rekupera-

tivni sustav povrata topline, certificiran od strane Euroventa,
bez potrebe za odrzavanjem, bez pokretnih dijelova, sa
sigurnosnim karakteristikama, higijenski bezopasan, bez
unakrsnog zagadenja uslijed necistoca i mirisa. Opremljen
zaobilaznim vodom, recirkulacijskim zaobilaznim vodom,
odvodom kondenzata sa sifonom za kondenzat prema krovu.

Sljedece su zaklopke postavljene na kucistu izmjenjivaca:

m Zaklopke svjezeg zraka i zaobilaznog voda, svaka s
motornim pogonom, za kontinuirano varijabilnu kontrolu
povrata topline; s funkcijom zatvaranja putem povratne
opruge.

m Zaklopke otpadnog zraka i recirkulacije, prethodno spojeni
sa zajedni¢kim pogonom, za upravljanje recirkulacijom i
radom s mijeSanim zrakom; s funkcijom zatvaranja putem
povratne opruge.

Sve zaklopke odgovaraju klasi 2 brtvljenja, prema EN 1751.

Otvori za pristup:

m Pristupna vrata na strani svjezeg zraka: veliki otvor za
pristup s integriranom zastitom od ptica i atmosferskih
uvjeta, sa sustavom za brzo zaklju€avanje za jednostavan
pristup filtru svjezeg zraka u svrhu odrzavanja, plocastom
izmjenjivacu topline kao i zaklopkama svjezeg zraka i
zaobilaznog voda.

m Pristupna vrata otpadnog zraka: veliki otvor za pristup
koji se moze zaklju€ati s integriranom zastitom od ptica i
atmosferskih uvjeta za jednostavan pristup filtru otpadnog
zraka u svrhu odrZzavanja.

m Pristupna vrata za odvedeni zrak: veliki otvor za pristup,
sa sustavom za brzo zaklju€avanje i teleskopskim
drza¢em za jednostavan pristup filtru odvedenog zraka
u svrhu odrZavanja, plo€astim izmjenjivatem topline,
sifonom kondenzata kao i zaklopkama otpadnog zraka i
recirkulacije.

m Pristupna vrata dobavnog zraka: veliki otvor za pristup koji
se moze zaklju€ati, konfiguracija s teleskopskim drzacem
za jednostavan pristup ventilatorima dobavnog zraka,
upravljackom bloku i kanalu za sakupljanje kondenzata.

Upravljacki blok:
Kompaktna izvedba na jednostavno dostupnoj montaznoj
plodi, sadrzi:
= Kontroler jedinice kao dio TopTronic® C sustava kontrole:
— Potpuno ozi¢ena s elektricnim komponentama krovne
jedinice (ventilatori, izvr$ni motori, temperaturni osjet-
nici, nadzor filtra, diferencijalne tlacne sklopke)
— Uti¢nice za priklju€enje kabela iz spojnog ormara
priklju¢nog modula
= Sekcija visokog napona:
— Stezaljke glavnog napajanja
— Reviziona sklopka
— Tipka za zaustavljanje ventilatora tijekom zamjene filtra
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m Sekcija niskog napona:

— Transformator za izvrSne motore, osjetnike i kontroler
jedinice

— Mogucnost vanjskog odabira prisilnog grijanja
— Vanjsko isklju€ivanje

= Napojna ploca s ostalim elektroni¢kim komponentama
za upravljanje jedinicama (mjerenje diferencijalnog tlaka,
osiguraci za transformator, osiguraci za niski napon,...)

Prikljuéni modul

Kuciste izradeno od magnezij cink zasti¢enog lima, zrakone-
propusno, vatrootporno, higijensko i jednostavno za odrza-
vanje, zbog glatke unutarnje povrsine i brtvenih materijala
bez silikona, otpornih na starenje; opremljeno s reSetkom za
odvedeni zrak i revizionim vratima za jednostavan pristup
izmjenjivacu zbog odrzavanja. Priklju¢ni modul se sastoji od:
m Upleteno ozi€enje zasti¢eno u Evrstom metalnom kanalu,
s utika¢ima spremnim za spoj na kontrolni blok krovne
jedinice
= Spojni ormar izraden od galvaniziranog lima, konfig-
uriran s napajanjem i ozi¢enjem, opremljen poklopcem s
vijcima i uvodnicama za kabele sa zastitom od prskanja i
potezanja; za spo;j:
— Napajanja
— Zonskog busa
— Svih osjetnika i izvrSnih motora u potkrovnoj jedinici
(uti¢ni spojevi): kontrolerom zastite od smrzavanja,
osjetnika temperature dobavnog zraka, izvrSnim
motorom Air-Injectora
— Perifernih komponenti (npr. mijeSajuci ventili, pumpe,...)
— Opcijske komponente prema potrebi

Prikljuéni modul V1/V2/V3:
Prikljuéni moduli razli€itih duzina za prilagodbu prema situ-
aciji na mjestu ugradnje.

Sekcija grijanja

Kuc¢iste izradeno od magnezij cink lima, zrakonepropusno,
vatrootporno, higijensko i jednostavno za odrZavanje zbog
glatke unutarnje povrsine i brtvenih materijala bez silikona
otpornih na starenje. Sekcija grijanja sadrzi:
m Visokoucinkoviti izmjenjiva¢ za grijanje koji se sastoji
od besavnih bakrenih cijevi s upreSanim, prilagodenim i
profiliranim aluminijskim perima i sabirnicama od bakrenih
cijevi; za spoj na dobavu tople ogrjevne vode
= Kontroler zastite od smrzavanja
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Sekcija hladenja

Kuciste izradeno od magnezij cink lima, zrakonepropusno,
vatrootporno, higijensko i jednostavno za odrzavanje zbog
glatke unutarnje povrsine i brtvenih materijala bez silikona
otpornih na starenje. Sekcija grijanja sadrzi:

Visokoucinkoviti izmjenjivac za hladenje koji se sastoji

od besavnih bakrenih cijevi s upreSanim, prilagodenim i
profiliranim aluminijskim perima i sabirnicama od bakrenih
cijevi; za spoj na dobavu tople ogrjevne vode

Izvlaéni odvaja¢ kondenzata sa sabirnim kanalom, izraden
od visokokvalitetnog materijala otpornog na koroziju, s
nagibom u svim smjerovima za brzo odvodnjavanje

Sifon za priklju¢ak na odvod kondenzata (isporu¢en)

Air-Injector

1 Air-Injector:

Kuciste izradeno od magnezij cink lima, zrakonepropusno,
vatrootporno, higijensko i jednostavno za odrzavanje zbog
glatke unutarnje povrsine i brtvenih materijala bez silikona
otpornih na starenje, uz:

Vrtlozni distributor zraka s koncentri¢nom izlaznom
mlaznicom, podesivim lopaticama i integriranim pokrovom
za apsorpciju zvuka
Izvr$ni motor za kontinuirano podesavanje distribucije
zraka od vertikalnog ka horizontalnom
— za distribuciju zraka, bez pojave propuha u hali prilikom
promjene radnih uvjeta
— za brzo i veliko smanjenje raslojavanja temperature
u hali kroz indukciju sekundarnog zraka i snazno
mijeSanje zraka prostorije s dovodnim zrakom
Osijetnik temperature dovedenog zraka

2 Air-Injectora:

2 jedinice Air-Injectora, odvojeno isporucene; zracni kanal za
spoj na RoofVent® jedinicu i Air-Injectora na mjestu ugradnje.
Kuciste izradeno od magnezij cink lima, zrakonepropusno,
vatrootporno, higijensko i jednostavno za odrzavanje zbog
glatke unutarnje povrsine i brtvenih materijala bez silikona
otpornih na starenje, uz:

Vrtlozni distributor zraka s koncentri€nom izlaznom
mlaznicom, podesivim lopaticama i integriranim pokrovom
za apsorpciju zvuka
Izvr$ni motor za kontinuirano podesavanje distribucije
zraka od vertikalnog prema horizontalnom
— za distribuciju zraka, bez pojave propuha u hali prilikom
promjene radnih uvjeta
— za brzo i veliko smanjenje raslojavanja temperature
u hali kroz indukciju sekundarnog zraka i snazno
mijeSanje zraka prostorije s dovodnim zrakom
Osjetnik temperature dovedenog zraka (isporuceni u
prikljuénom modulu)
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Bez Air-Injectora:

Jedinica konfigurirana bez vrtloznog distributora zraka za
spoj na pripremljeni kanal za dobavu zraka i distribuciju
zraka unutar objekta, osjetnik temperature dovedenog zraka
isporucuje se u prikljuénom modulu.

Sekcija grijanja

Kuciste izradeno od magnezij cink lima, zrakonepropusno,
vatrootporno, higijensko i jednostavno za odrzavanje zbog
glatke unutarnje povrsine i brtvenih materijala bez silikona
otpornih na starenje. Sekcija grijanja sadrzi:
m Visokoucinkoviti izmjenjivac za grijanje koji se sastoji
od besavnih bakrenih cijevi s upreSanim, prilagodenim i
profiliranim aluminijskim perima i sabirnicama od bakrenih
cijevi; za spoj na dobavu tople ogrjevne vode
m Kontroler zastite od smrzavanja

Sekcija hladenja

Kuciste izradeno od magnezij cink lima, zrakonepropusno,

vatrootporno, higijensko i jednostavno za odrzavanje zbog

glatke unutarnje povrsine i brtvenih materijala bez silikona

otpornih na starenje. Sekcija grijanja sadrzi:

m Visokoucinkoviti izmjenjiva¢ za hladenje koji se sastoji
od besavnih bakrenih cijevi s upreSanim, prilagodenim i
profiliranim aluminijskim perima i sabirnicama od bakrenih
cijevi; za spoj na dobavu tople ogrjevne vode

= Izvlaéni odvaja¢ kondenzata sa sabirnim kanalom, izraden
od visokokvalitetnog materijala otpornog na koroziju, s
nagibom u svim smjerovima za brzo odvodnjavanje

m Sifon za priklju¢ak na odvod kondenzata (isporucen)

Air-Injector

1 Air-Injector:

Kuciste izradeno od magnezij cink lima, zrakonepropusno,

vatrootporno, higijensko i jednostavno za odrzavanje zbog

glatke unutarnje povrsine i brtvenih materijala bez silikona
otpornih na starenje, uz:
m Vrtlozni distributor zraka s koncentricnom izlaznom
mlaznicom, podesivim lopaticama i integriranim pokrovom
za apsorpciju zvuka
m IzvrSni motor za kontinuirano podeSavanje distribucije
zraka od vertikalnog ka horizontalnom
— za distribuciju zraka, bez pojave propuha u hali prilikom
promjene radnih uvjeta

— za brzo i veliko smanjenje raslojavanja temperature
u hali kroz indukciju sekundarnog zraka i snazno
mijeSanje zraka prostorije s dovodnim zrakom

m Osjetnik temperature dovedenog zraka

2 Air-Injectora:

2 jedinice Air-Injectora, odvojeno isporu¢ene; zracni kanal za

spoj na RoofVent® jedinicu i Air-Injectora na mjestu ugradnje.

Kuciste izradeno od magnezij cink lima, zrakonepropusno,

vatrootporno, higijensko i jednostavno za odrzavanje zbog

glatke unutarnje povrsine i brtvenih materijala bez silikona
otpornih na starenje, uz:
m Vrtlozni distributor zraka s koncentricnom izlaznom
mlaznicom, podesivim lopaticama i integriranim pokrovom
za apsorpciju zvuka
m IzvrSni motor za kontinuirano podeSavanje distribucije
zraka od vertikalnog prema horizontalnom
— za distribuciju zraka, bez pojave propuha u hali prilikom
promjene radnih uvjeta

— za brzo i veliko smanjenje raslojavanja temperature
u hali kroz indukciju sekundarnog zraka i snazno
mijeSanje zraka prostorije s dovodnim zrakom

= Osjetnik temperature dovedenog zraka (isporuceni u
prikljuénom modulu)

Bez Air-Injectora:

Jedinica konfigurirana bez vrtloznog distributora zraka za
spoj na pripremljeni kanal za dobavu zraka i distribuciju
zraka unutar objekta, osjetnik temperature dovedenog zraka
isporucuje se u prikljuénom modulu.
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4.2 TopTronic® C - Sustav kontrole

Slobodno konfigurirajuci, zonski kontrolni sustav za uprav-
ljanje decentraliziranim Hovalovim sustavima za klimatizaciju
hala. Maksimalna veli¢ina sustava po sistemskom busu:

64 kontrolne zone, od kojih svaka ima do 10 jedinica za
dovod i odvod zraka ili jedinica za dovod zraka te dodatno
10 jedinica za recirkulaciju.

Dodjela zona:

Upravljacki sustav je prilagoden i unaprijed tvornicki konfiguriran:
Dodijeljena prostorija  Tip jedinice

Zona 1:

Zona 2:

Struktura sustava
m Zonski kontrolni ormar izraden od obojanog €eli¢nog lima
(svijetlo siva RAL 7035), ... X ... X ... mm, s:
— Terminal operatora sustava
— Osjetnik temperature svjeZeg zraka
— 1 zonski kontroler i 1 osjetnik temperature prostorije po zoni
(proSirivo do 4 osjetnika temperature prostorije po zoni)
— Sigurnosni relej
— Elektri¢ni ormar je interno prethodno oZi¢en, sve
komponente povezane su sa stezaljkama
m Zonski bus: za serijski spoj svih kontrolera za jedinicu
u pojedinoj kontrolnoj zoni sa zonskim kontrolerom; s
pouzdanim bus protokolom preko oklopljenog bus kabela
(bus kabel nije u opsegu Hoval isporuke)
m Kontroler za jedinicu: ugraden u svaku pojedinu jedinicu,
radi samostalno prema specifikacijama zonskog kontrolera
m Zahtjev za grijanjem/hladenjem po zoni s povratnim
nadzorom

Funkcije, standard
= Samostalna zonska kontrola prostorije. Regulacija temper-
ature i ventilacije zasebno se podeSava za svaku zonu
= Regulacija temperature prostorije preko kaskade dove-
denog zraka u prostoriju pomoc¢u energetski optimizirane
kontrole dvostrukog niza s prioritetnim krugom za povrat
energije (jedinice za dovod i odvod zraka)
= Inteligentno automatsko grijanje za postizanje zeljene
temperature prostorije u trenutku ukljuCivanja
= 5 podesive zadane vrijednosti temperature prostorije po zoni:
— Zastita od pothladivanja (niza zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)
— Zastita od pregrijavanja (gornja zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)
— Zadana vrijednost prostora zima
— Zadana vrijednost prostora ljeto
— Zadana vrijednost noénog hladenja (slobodno
hladenje) (uredaji za dovod i odvod zraka)
= Nacin destratifikacije za ravnomjernu raspodjelu
temperature
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= Glavni nacini rada jedinica za dovod i odvod zraka:
VE .... Ventilacija, beskona&no promjenjivo podeSavanje
AQ.... Kvaliteta zraka, automatska kontrola s Hoval
kombiniranim osjetnikom (opcija), opcijska
referentna varijabla:
—CO,ilivoC
— Vlaznost zraka (optimizirani nacin odvlazivanja)
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje
DES.. Destratifikacija
EA .... Odvod zraka, beskonaéno promjenjivo podeSavanje
SA .... Dobava zraka, beskona&no promjenjivo
podeSavanje
ST .... Stanje pripravnosti

= Glavni nadini rada jedinica za dovod zraka:

REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje

DES.. Destratifikacija

SA .... Dobava zraka, beskona¢no promjenjivo podesa-
vanje
S Hoval kombiniranim osjetnikom (opcija), takoder,
se upravlja omjerom svjezeg zraka prema zahtje-
vima, izborna referentna varijabla CO, ili VOC

ST .... Stanje pripravnosti

= Glavni nacini rada recirkulacijskih jedinica:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesavanje
DES.. Destratifikacija
ST .... Stanje pripravnosti

= Prisilno grijanje (grijanje gradiliSta) moze se aktivirati na
svakom uredaju prije zavrSetka cjelokupnog sustava (akti-
vacija od strane Hoval tehnicara)

m Kontrola raspodjele zraka bez propuha s Hoval Air-Injec-
torom: smjer praznjenja se podeSava beskonacno i auto-
matski prema odgovaraju¢im radnim uvjetima i postoje¢im
temperaturama (grijanje/hladenje).

Upravljanje

= TopTronic® C-ST terminal operatera sustava: dodirni
zaslon za vizualizaciju i kontrolu svih Hoval jedinica za
klimatizaciju registriranih na bus mrezi

Opcije za upravljanje

m Hoval C-SSR software za upravljanje, za vizualizaciju na
korisnickom PC-u

m TopTronic® C-ZT kao zonski operaterski terminal: za
jednostavan rad kontrolne zone na licu mjesta

m Sklopka za ruéni odabir na¢ina rada

= Tipka za ru¢ni odabir nacina rada

= Upravljanje jedinicama preko centralnog nadzornog
sustava preko standardnih sucelja (opcija):
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RTU
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Alarmi, zastita

Centralno rukovanje alarmima s registracijom svih alarma
(vrijeme pojave, prioritet, status) u listi alarma i memoriji
za zadnjih 50 alarma; prosljedivanje preko e-maila moze
biti podesSeno u parametrima.

Ako se pojavi greSka u komunikaciji, elementima na BUS
liniji, sustavima osjetnika ili dobavnom mediju, svaki dio
sustava prenosi se u zastitni model nacina rada.

Model odrzavanja, ugraden u jedinicu, sadrzi algoritam za
testiranje podatkovnih to¢aka i alarma, Sto jamci visoku
pouzdanost.

Unaprijed programirane podatkovne tocke koje se mogu
dohvatiti putem funkcije zapisivaca tijekom 1 godine.

Opcije za zonski kontrolni ormar

Alarmna lampica
Uti¢nica

Po zoni

Prijelaz izmedu grijanja i hladenja moze biti automatski ili
ruéni

— Prekida¢ za blokadu hladenja za automatsku promjenu
— Prekida€ za grijanje/hladenje za ru¢nu promjenu

m Dodatni osjetnici temperature prostorije (maks. 3

Kombinirani osjetnik za kvalitetu zraka, temperaturu i
vlaZznost zraka

Kombinirani osjetnik za temperaturu i viaznost svjezeg
zraka

Prijenos stvarnih vrijednosti i zadanih vrijednosti iz
vanjskih sustava (0...10 V; 4 - 20 mA)

Ulaz za rasterecenje

Signal za vanjski ventilator za odsis zraka

Sklopka za ru¢ni odabir nacina rada na stezaljci
Tipka za ru¢ni odabir na€ina rada na stezaljci
Regulacija distributivne pumpe, s napajanjem

Distribucija energije

Prekidadi i izlazne stezaljke za Hoval jedinice za klima-
tizaciju prostorija
Sigurnosni relej (4-pinski)
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Opcije
Sadrzaj

Opcije

1 Oznacavanje tipa jedinice

2 ColdClimate izvedba

3 Priklju¢ni modul .

4 Izvedba s 2 Air-Injectora.

5 Izvedba bez Air-Injectora .

6 Zavr$ni premaz podkrovne jedinice .

7 PrigusSivaci buke svjezeg i otpadnog zraka .
8 Prigusivaci buke dovedenogi odvedenog zraka .
9 MijeSajuci ventil
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Oznacavanje tipa jedinice

1 OznacCavanije tipa jedinice

KH-9BC-K1/ST.--/V0O.D1.LU/AF.SI/ M .KP.--.SD/TC.EM.PH.RF

Tip jedinice

KH  Jedinica sa sekcijom za grijanje

KC  Jedinica sa sekcijom za grijanje/hladenje
KHC  Jedinica sa sekcijom za grijanje i hladenje

Veli¢ina jedinice
6 Veli¢ina 6
9 Veli¢ina 9

Sekcija za Grijanje

bez sekcije za grijanje
A s izmjenjivatem tip A
B s izmjenjivacem tip B
C s izmjenjivacem tip C

Sekcija za Grijanje/Hladenje

bez sekcije za grijanje/hladenje
C s izmjenjivaéem tip C
D s izmjenjivatem tip D

Povrat topline
K1 Temperaturna ucinkovitost 57 %

Izvedba
ST Standardna
CC  ColdClimate izvedba

Rezerva

Prikljuéni modul

V0 Standardan

V1 Duzina +250 mm
V2 Duzina +500 mm
V3 Duzina +1000 mm

Distribucija zraka

D1 Izvedba s 1 Air-Injectorom
D2 Izvedba s 2 Air-Injectora
DO Izvedba bez Air-Injectora

Zavrs$ni premaz boje
bez
LU  Zavr8ni premaz bojom jedinice ispod krova
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Oznacavanje tipa jedinice

KH-9BC-K1/ST.--/V0O.D1.LU/AF.SI/ M .KP.--.SD/TC.EM.PH.RF

Vanjski prigusivaci buke
- bez
AF  PriguSivaci buke svjezeg i otpadnog zraka

Unutarnji priguSivaci buke

bez

Sl Prigusivaci buke dobavnog i odvedenog
zraka

Hidraulika
bez

M MijeSajuci ventil

Pumpa za odvod kondenzata

bez
KP  Pumpa za odvod kondenzata

Rezerva

Uticnica

bez
SD  Uticnica u jedinici

Sustav regulacije

TC  TopTronic® C

Nadzor energije

bez
EM  Nadzor energije

Kontrola pumpe

bez
PH  Pumpa za grijanje
PK  Pumpa za grijanje ili hladenje
PP Pumpe za grijanje i hladenje

Osjetnik temperature povrata

bez
RF  Osjetnik temperature povrata

Tablica E1: Oznacavanje tipa jedinice
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ColdClimate izvedba

2 ColdClimate izvedba

RoofVent® jedinice u ColdClimate dizajnu prikladne su za
upotrebu u regijama gdje vanjske temperature padaju ispod

—30 °C. Minimalna dopustena vanjska temperatura je —40 °C.

Sljedece znacajke osiguravaju nesmetan rad sustava:

Plocasti izmjenjivac topline

m Za zaStitu plo€astog izmjenjivaca topline od smrzavanja,
ugraden je osjetnik diferencijalnog tlaka za praéenje pada
tlaka u izmjenjivaCu. Kada zbog stvaranja leda razlika
tlaka postane previsoka, posebna sklopka za odledivanje
nadjatava automatsku kontrolu jedinice:
— Prikazuje se alarm 'Odmrzavanje povrata topline'.
— Jedinica radi u lokalnom modelu rada 'Odvedeni zrak',

a kad se led odledi vra¢a se u automatski nacin rada.

m Plocasti izmjenjivac topline opremljen je eliminatorom
kapljica na strani odvedenog zraka.

= Odvod kondenzata opremljen je grijacim kabelom.

Zaluzine svjezeg zraka i zaobilaznog voda
Pogoni i zup€anici zaluzina svjezeg zraka i zaobilaznog voda
opremljeni su uredajem za grijanje.

Kontrola zastite od smrzavanja

Osim temperature zraka, temperaturu vode u izmjenjivacu

grijanja/hladenja takoder prati kontroler za zastitu od smrza-

vanja. Kraj kapilare kontroler za zastitu od smrzavanja

umetnut je u uranjajuc¢u ¢ahuru u povratni sabirnik izmjen-

jivaca grijanja.

m Ako temperatura vode padne ispod 11 °C, ventil za
mijeSanje se stalno otvara.

= Kada se temperatura vode dostigne 5 °C ili nize, mijeSa-
juéi ventil se potpuno otvara, jedinica se isklju€uje i akti-
vira se alarm za smrzavanje.

Napomena

Uvijek koristite osjetnik temperature povrata za
jedinice u ColdClimate izvedbi. Pokrece predkontrolu
smrzavanja na ventilu grijanja kako bi se sprijeCilo
moguce gasenje sustava zbog smrzavanja.

66

Zahtjevi za instalacije na mjestu ugradnje

Hidrauli€ki krug:

U krugu opterec¢enja mora biti ugraden sustav mijeSanja. (Za
specifikacije mijeSajuceg ventila i pumpe pogledajte odjeljak
14.)

ElektriCna instalacija:

Pri niskim vanjskim temperaturama, hladan start ventilatora

moze uzrokovati oSteéenje jedinice. Stoga:

m Mora se osigurati kontinuirano napajanje ventilatora kako
se ne bi previse hladili.

= Nakon nestanka struje potrebno je ¢ekati 20 minuta prije
nego $to se ventilatori ponovno pokrenu.

i)

Napomena

Za mjerenje vanjske temperature uvijek koristite
kombinirani osjetnik QF65. Pogodan je za
temperature do —40 °C.

Napomena
Uvijek Koristite opciju 'Uti¢nica u jedinici' za jedinice u
ColdClimate dizajnu.

o

3 Prikljucni modul

Prikljuéni modul dostupan je u 4 duzine za prilagodbu
jedinice RoofVent® uvjetima na mjestu ugradnije.
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Izvedba s 2 Air-Injectora

4 |zvedba s 2 Air-Injectora

Za distribuciju dobavnog zraka nad vrlo Sirokom povrsinom,

na RoofVent® jedinicu se moze spojiti kanal za dobavu

zraka. Na njega se mogu ugraditi 2 Air-Injectora. Imajte na

umu sljedece:

m Za obje veliCine uredaja isporucuju se 2 distributora zraka
velicine 6.

m Ugradite oba distributora zraka na kanal za dobavu zraka.

m Spojite ova izvrSna motora distributora zraka na prikljuénu
kutiju.

m Osjetnik temperature dovedenog zraka je prilozen. Ugradite
ga u kanal za dobavu zraka i spojite ga na priklju¢nu kutiju.

| |
L L

Slika E1: RoofVent® jedinica s kanalom za dobavu zraka i 2 Air-Injectora

.
VAN
e
g S

O X

OV
Velicina 6 9
X mm 850 1050
V mm 900 1100

Tablica E2: Dimenzije prikljucka kanala za dobavu zraka (u mm)

o lzvedba bez Air-Injectora

Jedinice RoofVent® u izvedbi bez jedinice Air-Injector

prikladne su za spajanje na sustav distribucije zraka koji

isporucuje klijent. Imajte na umu sljedece:

m Osjetnik temperature dovedenog zraka isporucuje se
odvojeno. Ugradite ga u kanal za dobavu zraka i prikljucite
ga u prikljuénu kutiju.

Slika E2: Spajanje na sustav distribucije zraka koji
isporucuje kupac (za dimenzije pogledajte Tablicu E2)

6 Zavrsni premaz podkrovne jedinice

Cijela podkrovna jedinica moze biti obojena u bilo koju boju.
Ako su jedinice opremljene s priguSivac¢ima zvuka dove-
denog zraka, oni su takoder obojeni.
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Prigusivaci buke svjezeg i otpadnog zraka

7 PrigusivaCi buke svjezeg i otpadnog zraka

PriguSiva¢ svjezeg zraka smanjuje emisije buke jedinica
RoofVent® na strani svjezeg zraka. Sastoji se od aluminij-
skog kucista sa zastitom od ptica i oblogom za akusti¢nu
izolaciju te je izveden kao dodatni dio krovne jedinice koji se
moze preklopiti prema dolje.

PriguSivac otpadnog zraka smanjuje emisije buke jedinica
RoofVent® na strani otpadnog zraka. Sastoji se od alumini-
jskog kucista s oblogom za akusti¢nu izolaciju sa zastitom
od ptica te je izveden kao dodatni dio krovne jedinice koji se
moze preklopiti prema dolje.

Veli¢ina 6 9 |Velic¢ina 6 9
L mm 625 625 |L mm 625 625
B mm 1280 1630/ |B mm 1280 1630
H mm 650 650/ |H mm 650 650
Masa kg 30 42| |Masa kg 52 68
Pad tlaka Pa 10 10| |Pad tlaka Pa 50 53

Tablica E3: Tehnicki podaci prigusivaca buke svjezeg zraka

Frekvencija

Veli¢ina 6

Veli¢ina 9

63 Hz

125 Hz

250 Hz

500 Hz

1000 Hz

2000 Hz

4000 Hz

8000 Hz

W W s~ W~ O

W WS W - O

Ukupno

3

()

Tablica E4: Iznos prigusenja prigusivaca buke svjezeg zraka
(vrijednosti u dB, odnose se na nominalnu koli¢inu zraka)

Tablica E5: Tehnicki podaci prigusivaca buke otpadnog zraka

Frekvencija Velicina 6 Velic¢ina 9
63 Hz 2 2
125 Hz 3 3
250 Hz 9 9
500 Hz 1 i
1000 Hz 15 15
2000 Hz 14 14
4000 Hz 10 10
8000 Hz 8 8
Ukupno 11 11

Tablica E6: Iznos prigusenja prigusivaca buke otpadnog zraka
(vrijednosti u dB, odnose se na nominalnu koli¢inu zraka)
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Napomena
PriguSivaci buke svjezeg i otpadnog zraka nisu
dostupni za jedinice u ColdClimate izvedbama.
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PrigusSivaci buke dovedenog i

odvedenog zraka

8 PrigusSivaCi buke dovedenog i

odvedenog zraka

PriguSivaci dovedenog i odvedenognog zraka smanjuju buku
jedinica RoofVent® unutar prostorije. Prigusiva¢ zvuka dobavnog
zraka izveden je kao zasebna komponenta ugradena odmah
iznad distributora Air-Injector. Prigusiva¢ odvedenog zraka
sastoji se od akusti¢ne obloge unutar priklju€énog modula.

500

9 MijeSajuci ventil

Mijesajuci ventili, koji su optimalno prilagodeni jedinicama,

dostupni su za jednostavno ugradnju na RoofVent® jedinice.

Imaju sljedece specifikacije:

m troputi mijeSajuéi ventil s modulirajué¢im rotacijskim
pogonom (vrijeme pokretanja 9 s)

m Karakteristika polaza:
— Jednaki postotak kontrole
— Linearna premosnica

= S integriranom kontrolom polozaja i odzivom

7%

65 140 ‘ 03
- x
0= S T Al
] T
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L]
Velic¢ina 6 9 | L >y M
Masa kg 53 80
Pad tlaka dovedenog zraka Pa 22 26
Pad tlaka odvedenog zraka Pa 0 o TP DN kvs Df\ I?II L H M X Y
Tablica E7: Tehnicki podaci prigusivaca buke dovedenog i odvedenog zraka [l mmj_mmj_mm|_mmj_mm
M-6AB | 20 | 6.3 | G1% | Rp% 86) 46| 42| 220, 90
M-6C | 25 | 10 | G1% | Rp1 85| 46| 45/ 220, 90
M-9AB | 25 | 10 | G1% | Rp1 85| 46| 45 220, 90
M-9C | 32 | 10 G2 | Rp1%| 104| 46/ 56/ 220 90
Dovedeni zrak Odvedenizrakk (M-9D | 40 | 16 | G2% |Rp1%| 115 51| 56/ 230, 90
Frekvencija Velic¢ina 6/ Velicina 9/ Velicina 6| Velicina9| Tablica E9: Dimenzije mijeSajucih ventila
63 Hz 7 5 0 0
125 Hz 9 7 0 0 Tip Masa
250 Hz 15 15 2 2 M-6AB 26
500 Hz 17 17 3 3 M-6C 3.1
1000 Hz 19 20 3 3 M-9AB 31
2000 Hz 15 17 3 3 M-9C 4.0
4000 Hz 13 12 2 2/ |v-9D 47
8000 Hz 10 9 2 2 Tablica E10: Mase mijeSajucih ventila (u kg)
Ukupno 15 15 2 2

Tablica E8: Iznos prigu$enja prigusivaca buke dovedenog i odvedenog

zraka (vrijednosti u dB, odnose se na nominalnu koli€inu zraka)

Napomena

PriguSivaci buke dovedenog i odvedenog zraka nisu

dostupni za jedinice u ColdClimate izvedbama.
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Pumpa za odvod kondenzata

10 Pumpa za odvod kondenzata

Jedinice za hladenje RoofVent® moraju biti spojene na
sustav odvoda kondenzata. Pumpa za odvod kondenzata
moze se primjerice osigurati kad je spajanje na sustav
otpadnih voda preskupo ili nije moguce zbog konstrukcijskih
razloga. Pumpa se ugraduje direktno ispod priklju¢ka odvoda
kondenzata; isporuceni spremnik spreman je za ugradnju
na jedinicu Air-Injector. Kondenzat se pumpa kroz fleksibilnu
cijev do dobavne visine od 3 m i tako omogucuje praznjenje
kondenzata

= kroz cijevi otpadnih voda direktno ispod stropa,

= na krov.

Protok (na 3 m visine dobave) I/h max. 150
SadrZaj spremnika I max. 1.9
Dimenzijle (D x Sx V) mm | 288 x 127 x 178
Masa kg 2.4
Nominalni napon VAC 230
Potro3nja energij kW 0.1
Jakost struje A 043

Tablica E11: Tehnicki podaci pumpe za odvod kondenzata

Slika E3: Pumpa za odvod kondenzata

11 Uticnica

Za radove odrzavanja moze se postaviti uti¢nica (jednofazna,
230 V AC, 50 Hz) u krovnu jedinicu, pokraj upravljackog bloka.

12 Nadzor energije

Nadzor energije omogucuje prikaz ustede energije kroz
povrat topline i rashlade. Stoga su ugradena 2 dodatna osjet-
nika temperature u RoofVent® jedinice; za kontrolu ulazne i
izlazne temperature plo¢astog izmjenjivaca topline.
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13 Osjetnik temperature povrata

Osjetnik temperature povrata kontrolira temperaturu povrata
medija za grijanje. Ako je potrebno, pokrenut ¢e zastitu od
smrzavanja na ventilu za grijanje kako bi se sprijecilo iskl-
jucivanje rada sustava zbog smrzavanja.

14 Kontrola pumpe

Umijesto prekretnog sustava, distribucijski sustav moze biti
izveden kao mijeSajuci ili ubrizgavajuci sustav.

Vodite racuna o sljede¢em:

m Upravljacki blok izravno kontrolira mijeSajuce ventile i
pumpe u distribucijskom krugu.

m Prikljucci za ozi¢enje mijeSajucih ventila i pumpi u distribu-
cijskom krugu nalaze se u priklju¢noj kutiji.

m Pobrinite se da su na lokaciji osigurani ventili i pumpe koji
zadovoljavaju navedene zahtjeve.

Zahtjevi za mijeSajuce ventile

m Koristite tropute mijeSajuée ventile sljedecih karakteristika:
— Jednak postotak kontrole puta
— Linearna premosnica

= Autoritet ventila mora biti = 0.5.

m Maksimalno vrijeme rada motora ventila je 45 s.

= Motorni pogon ventila mora biti kontinuiran, tj. mijenja se u
odnosu na kontrolni napon (0...10 VDC ili 2...10 VDC).

= Motorni pogon ventila mora biti izveden s odzivom
polozaja (0...10 VDC ili 2...10 VDC).

= Maksimalna potroSnja energije iznosi 20 VA.

= Ugradite ventil blizu jedinice (maks. udaljenost 2 m).

Zahtjevi za pumpe

= Napon.............. 230 VAC

= Jakost struje...... sve do 4.0 A za sve pumpe
(pumpa za grijanje, za hladenje, za kondenzat)

Zahtjevi za prekretne ventile

Koristite prekretne ventile sljedecih karakteristika za sustave
grijanja i hladenja u 2-cijevnom sustavu:

m 3-puti prekretni ventili

Napajanje 24 V AC

1-zi¢na kontrola (0/24 VV AC)

Odaziv polozaja preko grani¢nih prekidac¢a (0°/90°)
Maksimalna potroSnja energije iznosi 44 VA



Opcije

Kontrola pumpe

RoofVent® KH

El Upravljacki blok MijeSajuci ventil Zaslon za upravljanje sustavom
H Priklju¢na kutija B Napajanje upravljackog ormara [ Zonski kontrolni ormar

B Zonski bus B Zajednicki alarm B Greska u opskrbi grijanja

B Napajanje RoofVent® Osjetnik temperature svjezeg zraka M@ Zahtjev za grijanjem

B Osjetnik temperature povrata (opcija) Osjetnik temperature prostorije Upravljacki ormar grijanja

B Pumpa za grijanje Pumpa distribucijskog kruga [ Ogrjevni krug

Slika E4: Shematski prikaz ubrizgavajuéeg sustava za RoofVent® KH jedinice
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Opcije

Kontrola pumpe

RoofVent® KC

El Upravljacki blok B Zajednicki alarm Greska u opskrbi hladenja

H Prikljutna kutija [ Osjetnik temperature svjezeg zraka [ Zahtjev za grijanjem

B Zonski bus Osjetnik temperature prostorije B Zahtjev za hladenjem

B Napajanje RoofVent® [ Pumpa distribucijskog kruga Upravljacki ormar grijanja

B Osjetnik temperature povrata (opcija) Zaslon za upravljanje sustavom Prekretni ventili grijanje/hladenje
A Pumpa za grijanje/hladenje M Sklopka za iskljucenje hladenja P Ogrjevni krug

Mijesajuci ventil B Zonski kontrolni ormar Rashladni krug

B Napajanje upravljatkog ormara M Greska u opskrbi grijanja

Slika E5: Shematski prikaz ubrizgavajuéeg sustava za RoofVent® KC jedinice
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Kontrola pumpe

RoofVent® KHC
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‘ |
El Upravljacki blok M Napajanje upravljackog ormara B Greska u opskrbi grijanja
H Prikljucna kutija B Zajednicki alarm B Greska u opskrbi hladenja
Zonski bus [ Osjetnik temperature svjezeg zraka Zahtjev za grijanjem
B Napajanje RoofVent® B Osjetnik temperature prostorije A Zahtjev za hladenjem
B Osjetnik temperature povrata (opcija) [ Pumpa distribucijskog kruga grijanja Upravljacki ormar grijanja
A Pumpa za hladenje [ Pumpa distribucijskog kruga hladenja B Ogrjevni krug
Pumpa za grijanje M Zaslon za upravljanje sustavom B Rashladni krug
B Mijesajuci ventil za hladenje Sklopka za iskljuéenje hladenja
B Mijesajuci ventil za grijanje B Zonski kontrolni ormar

Slika E6: Shematski prikaz ubrizgavajuéeg sustava za RoofVent® KHC
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1 Ugradnja. . . . . .
2 Hidrauli¢na instalacija

3 Elektri¢na instalacija
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Transport i ugradnja
Ugradnja

1 Ugradnja

1.1 Priprema za ugradnju

Prilikom pripreme za ugradnju pridrzavate se sljedecih
smjernica:
m Opseg isporuke sadrzi:
— RoofVent® jednicu, isporué¢enu u 2 dijela na paletama
(krovna jedinica, podkrovna jedinica)
— Pribor (prihvatni vijci, materijal za ugradnju, filter odve-
denog zraka, sifon, osjetnici temperature)
— Opcionalne komponente
m Jedinice se isporu€uju priévrSéene vijcima na paletu. Da
biste otpustili vijke, moraju se otvoriti inspekcijska vrata.
Kada istovarujete jedinice, provjerite ima li dovoljno pros-
tora za otvaranje inspekcijskih vrata.
= Jedinice se ugraduju u ili na krovu. Potrebna je dizalica ili
helikopter.
m Isporuceni su ankeri za prenoSenje krovne i podkrovne
jedinice.
— Koristite trake za prenoSenje podkrovne jedinice mini-
malne duljine 2 m.
— Koristite trake za prenoSenje krovne jedinice minimalne
duljine 3 m.
= Ovisno o veli¢ini jedinice, podkrovna jedinica moze se
dostaviti u 2 dijela.
= Provjerite odgovara li krovni okvir specifikacijama u
poglavlju 1.3.
= Obavezno je koriStenje smjese za brtvljenje (npr. Sikaflex
221).
m Odredite Zeljenu orijentaciju jedinica (pozicija priklju¢aka
izmjenjivaca).

Napomena

Standardna pozicija priklju€aka izmjenjivaca je ispod
reSetke odvedenog zraka. Provjerite uvjete instalacije
na lokaciji. Ako je potrebna drugacija orijentacija,
sekcija za grijanje ili hladenje mozZe se okrenuti i tako
postaviti na prikljuéni modul.

m Prigusivadi svjezeg i otpadnog zraka isporucuju se
zasebno. Instalirajte ih na jedinicu prije negoli je trans-
portirate na krov, te se pobrinite da su stegnuti.

= Pridrzavajte se prilozenih uputa za instalaciju.

Napomena

Osigurajte prikladne zastitne uredaje i pobrinite se
da se jedinicama moze lako pristupiti. Maksimalno
opterecenje krova RoofVent® jedinica jest 80 kg.
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1.2 Pozicioniranje

m Pridrzavajte se minimalnih i maksimalnih udaljenosti.

m Obratite pozornost na raspored jedinica jedne u odnosu
na drugu. Jedinice ne smiju uvladiti otpadni zrak iz drugih
jedinica kao svjezi zrak.

m Mora postojati moguénost slobodnog pristupa svim
otvorima za ulaz i izlaz zraka na jedinici. Mlaz dobavnog
zraka mora se neometano i slobodno Siriti.

m Mora postojati mogucénost slobodnog pristupa pristupnim
panelima u krovnoj jedinici i pristupnim panelima u
podkrovnoj jedinici.

m Osigurajte prostor od otprilike 0,9 m na stranama oko
izmjenjivaca radi servisa i odrzavanja.

» > « «
R T T [ sorisy
find -
‘A‘Vi‘\\‘ A/K"l&i‘
X/2 \ X |
! | >
s KC-6 KC-9
Tip jedinice KH-6, KH-9 KHC-6 KHC-9
Udaljenost X min. m 14 18 12 17
maks. |m 27 36 25 35
Visina ugradnje Y min. m 4 5 4 5
maks. ) \m Approx. 9...25
1) Maksimalna visina ugradnje varira ovisno o grani¢nim uvjetima (za vrijednosti vidi tablicu
izlazne snage ili izraCuna s programom za odabir ,HK-Select”)

Tablica F1: Minimalne i maksimalne udaljenosti
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Ugradnja

Krovna jedinica

: \ :

%
==
Qfgg()\\\,i
21015 1950

Krovna jedinica s prigusivacima

> 1100 1950 = 1100 ‘

Slika F1: Potrebni prostor za odrzavanje na krovu (dimenzije u mm)

Napomena
Ako se jedinici ne moze pristupiti s boka potrebno je
viSe prostora za otvaranje pristupnih vrata.

1.3 Krovni okvir

Krovni okviri se neophodni za instalaciju jedinica RoofVent®
u krov. U postupku projektiranja imajte na umu imajte

sljedece:

m Mora postojati moguénost slobodnog pristupa resetki
odvedenog zraka i pristupnim panelima ispod krova.

= Krovni okvir mora nadvisiti barem 200 mm razinu krova
tako da ne moze doci do prodiranja vode tijekom kiSnog
nevremena ili padanja snijega.

Napomena

Prikljuéni modul dostupan je u 4 duzine radi
prilagodavanja situaciji na mjestu ugradnje.

m Otvor (dimenzija Z2) mora biti dovoljno velik da u njega
stane podkrovna jedinica.

m Kondenzat se mora slobodno odvoditi.

= Krovni okvir mora biti u ravnini i vodoravan (tolerancija
maks. 1%).

m |zolirajte krovni okvir prije instalacije jedinice (npr. pjenom
od poliuretana s= 40 mm).

m Pridrzavajte se minimalnih udaljenosti prilikom izvedbe
krovista (pogledajte poglavlje 1.2). Promijenite orijentaciju

priklju¢aka izmjenjivaca ako je potrebno.

O Z1
0 Z2
’ A
B
B 412200
2 i
El Nosivi unutarnji zid krovnog okvira
Izolacija (npr. pjena od poliuretana od 40 mm)
H IPE greda
Kl Pristupni panel, priklju¢na kutija Veli¢ina 6 9
B Pristupni panel, izmjenjiva¢ (obje strane) Z1 maks. mm 1110 1460
B Prikljuéci izmjenjivaca Z2 min. mm 962 1162
Slika F2: Pozicija pristupnih panela u prikljuénom modulu maks. mm 970 170

Tablica F2: Dimenzije krovnog okvira
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=200

Pristupna panel, prikljucna kutija

Pristupni panel izmjenjivacu (obje strane)

Resetka odvedenog zraka

Slika F4: Idejni crtez krovnog okvira

Ovisno o lokalnim uvjetima, mogu se upotrijebiti 2 razlicita

tipa krovnih okvira:

= Krovni okvir s ravnim bo&nim zidovima (ako postoji
dovoljno mjesta)

= Krovni okvir s konusnim bo¢nim zidovima (ako podkrovna
jedinica koja prodire u prostoriju ometa rad u prostoru,
npr. kranova, ili preblizu polica i sl.)

Napomena
Osigurajte dovoljno mjesta kako bi se moglo izvoditi
odrzavanje (pogledajte poglavlje 1.2).

Dimenzije E i F potrazite u poglavlju , Tehnicki podaci”

Krovna jedinica

Smijesa za brtvljenje (na lokaciji)

Traka za brtvljenje (postavljena u tvornici)

Krovni okvir

(o ff=-H~HoHl~ Y00

Membrana

Slika F3: Ugradnja RoofVent® jedinica u krovni okvir (dimenzije u mm)

220 |73 |

Veli¢éina 6

3 | mm 571

749

Tablica F3: Odvod kondenzata iz plo¢astog izmjenjivaca topline (od
sredisnje osi jedinice)
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Slika F5: Krovni okvir s ravnim Slika F6: Krovni okvir s konusnim
bocnim zidovima bocnim zidovima



Transport i ugradnja
Ugradnja

1.4 Ugradnja jedinice

Postupajte na sljedeci nadin u vezi polozaja jedinice:

Podkrovna jedinica

Na krovni okvir nanesite smjesu za brtvljenje.

Stegnite isporu€ene transportne vijke i spojite opremu za
dizanje.

Prenesite podkrovnu jedinicu na kroviste pomocu helikop-
tera ili dizalice.

Okrenite podkrovnu jedinicu na Zeljenu poziciju.

S gornje strane objesite podkrovnu jedinicu na krovni
okuvir.

Krovna jedinica

Uklonite zastitne poklopce s krovne jedinice.

Stegnite isporu¢ene transportne vijke i spojite opremu za
dizanje.

Prenesite krovnu jedinicu na krov, ispravno je postavite
iznad jedinice ispod krova i spustite na mjesto.

= Vijcima ucvrstite krovnu jedinicu za jedinicu ispod krova.

Uklonite transportne vijke i ponovno postavite zastitne
poklopce.

1.5 Prikljuenje kanala

Ako je potrebno, moguce je spojiti kanale za odvod zraka na

podkrovnu jedinicu umjesto reSetke za odvedeni zrak.

Slika F7: Kanal za odvedeni zrak

C
w| 20 20
. |
v

Veli¢ina 6 9
C mm 848 1048
F mm 410 450
\ mm 900 1100
Tablica F4: Priklju¢ne dimenzije (u mm)
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2 Hidrauli¢na instalacija

2.1 lzmjenjiva¢ grijanja/hladenja

Kontrolni sustav TopTronic C osmisljen je za distribucijski
krug sa zasebnim hidrauli¢nim spojem jedinica, npr. ventil za
mijeSanje instaliran je ispred svake jedinice. Skretni sustav
koristi se kao standardno rjesenje.

Zahtjevi za kotlovski sustav i distribucijski krug

= Hidrauli¢ki dizajnirajte cjevovod za individualne jedinice
unutar kontrolne zone da biste osigurali ujednacenu
distribuciju.

= Ogrjevni medij mora biti dostupan na ventilu za mijeSanje
konstantno u potrebnom protoku i temperaturi.

= Odvajac kondenzata u jedinicama za hladenje u funkciji
je samo dok radi ventilator. Ne smije se dopustiti cirku-
lacija rashladnog sredstva u izmjenjivacu, dok je jedinica
iskljuena.

= Ovisno o uvjetima na lokaciji, provjerite jesu li potrebni
kompenzatori za linearno temperaturno Sirenje vodova
polaza i povrata i/ili su za jedinice potrebni fleksibilni
prikljucci.

= Izmjenjiva¢ nemojte oterecivati s dodatnim masama, npr.
s cjevovodima polaza ili povrata.

m |zolirajte hidrauli¢ne vodove.

Kontrolni sustav TopTronic® C uklju¢uje pumpe za grijanje/
hladenje i Salje signal za ,Omoguc¢i grijanje/hladenje” svaki
dan. To sprje€ava blokiranje pumpi u slu€aju da je sustav
dugo iskljucen.

Zahtjevi za mijesajuce ventile

m Koristite troputni mijeSajuci ventil sa sljedec¢im karakteris-
tikama polaza:
— Jednak postotak kontrole
— Linearna premosnica

m Autoritet ventila mora biti = 0,5.

m Pogon ventila mora imati maksimalno vrijeme rada od
45 s.

m Pogon ventila mora biti kontinuiran, tj. promjene hoda
moraju biti proporcionalne upravljackom naponu
(0...10 VDCIili 2...10 VDC).

= Pogon ventila mora biti dizajniran s pozitivnim odgovorom
(0...10 VDC or 2...10 VDC).

m Maksimalna potrosnja je 20 VA.

= Instalirajte ventil blizu jedinice (maks. udaljenost 2 m).

Zahtjevi za prekretne ventile

Koristite prekretne ventile prema sljedec¢oj specifikaciji za
sustave grijanja i hladenja u 2-cijevnom sustavu:

m troputni prekretni ventili

Napon napajanja 24 V AC

1-Zi¢na kontrola (0/24 VV AC)

Odgovor preko grani€nih prekidaca (0°/90°)

UtroSak energije maks. 44 VA

2.2 Priklju¢ak odvoda kondenzata

Kondenzat koji nastaje u jedinicama za hladenje mora se

odvoditi pomocu voda namijenjenog za kondenzat.

= Instalirajte i izolirajte isporuceni sifon na spoj kondenzata
jedinice.

m Postavite nagib i odgovarajuéi presjek cijevi za kondenzat
tako da ne dode do povratnog toka kondenzata.

m Pobrinite se da se nakupljeni kondenzat odvodi u skladu s
lokalnim propisima.

m Provedite odvod za kondenzat iz pumpe izravno prema
gore.

Napomena
Koristite se opcijom ,Pumpa za odvod kondenzata” za
brzu i jednostavnu hidrauli¢nu instalaciju.

Slika F8: Odvod kondenzata
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RoofVent® KH
<2m
i
|
|
|
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,,,,,,,,,,,,,, j‘*****************************L*********'
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|| |
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|
L
; |
‘ |
El Upravljagki blok Napajanje upravljackog ormara Zonski kontrolni ormar
H Prikljutna kutija B Zajednicki alarm A Greska u opskrbi grijanja
B Zonski bus Bl Osjetnik temperature svjezeg zraka [B Zahtjev za grijanjem
B Napajanje RoofVent® Osjetnik temperature prostorije M Upravijacki ormar grijanja
B Osjetnik temperature povrata (opcija) Pumpa distribucijskog kruga Ogrjevni krug
B Mijesajuci ventil Zaslon za upravljanje sustavom

Tablica F5: Shematski prikaz koncepta skretnog sustava za RoofVent® KH jedinice
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RoofVent® KC

<2m f 7"

|

|
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Bl Upravijacki blok

Bl Osjetnik temperature svjezeg zraka

Zahtjev za grijanjem

H Prikljutna kutija

M Osjetnik temperature prostorije

[ Zahtjev za hladenjem

B Zonski bus Pumpa distribucijskog kruga [ Upravijacki ormar grijanja
B Napajanje RoofVent® [ Zaslon za upravljanje sustavom Prekretni ventili grijanje/hladenje
B Osjetnik temperature povrata (opcija) Sklopka za isklju¢enje hladenja (opcija) Ogrjevni krug

B Mijesajuci ventil

A Zonski kontrolni ormar

P Rashladni krug

Napajanje upravljatkog ormara

[ Greska u opskrbi grijanja

B Zajednicki alarm

[ Greska u opskrbi hladenja

Tablica F6: Shematski prikaz koncepta skretnog sustava za RoofVent® KC jedinice
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RoofVent® KHC

<2m

El Upravljacki blok B Zajednicki alarm Greska u opskrbi grijanja

H Prikljutna kutija Osjetnik temperature svijezeg zraka B Greska u opskrbi hladenja
B Zonski bus Osjetnik temperature prostorije B Zahtjev za grijanjem

B Napajanje RoofVent® Pumpa distribucijskog kruga grijanja Zahtjev za hladenjem

B Osjetnik temperature povrata (opcija) Pumpa distribucijskog kruga hladenja Upravljacki ormar grijanja
B Mijesajui ventil za hladenje Terminal za upravljanje sustavom A Ogrjevni krug

MijeSajuci ventil za grijanje Sklopka za iskljucenje hladenja (opcija) Rashladni krug

H Napajanje upravljatkog ormara M Zonski kontrolni ormar

Tablica F7: Shematski prikaz koncepta skretnog sustava za RoofVent® KHC jedinice
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3

ElektriCna instalacija

Elektri¢nu instalaciju smije provoditi samo kvalificirani
elektricar.
Pridrzavajte se svih vazecih propisa (npr. EN 60204-1).

m Za dugacke napojne vodove odaberite kabele popre¢nih
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presjeka u skladu s tehni¢kim propisima.

Signalne i BUS kabele provedite odvojeno od kabela
napajanja.

Pazite da sustav zastite od groma za jedinice ili za cijelu
zgradu projektiraju i izvode stru¢ne osobe.

Osigurajte opremu za zastitu od preoptereéenja na lokaciji
za priklju¢ak napajanja zonskog kontrolnog ormara.
Elektricna instalacija mora se provesti u skladu s dija-
gramom ozicenja.:

— Napajanje RoofVent®

— Zonski bus temeljen na raspored u sustavu

— Signalni kabeli

Spojite utikac iz priklju€ne kutije iz jedinice ispod krova u
upravljacki blok u krovnoj jedinici.

Spojite elektricne komponente jedinice ispod krova u
prikljuénu kutiju.

El Upravljacki blok

H Priklju¢na kutija

Osjetnik temperature povrata (opcija)

Kontroler zastite od smrzavanja

MijeSajuci ventil

Pumpa (opcija)

Zonski bus

Napajanje RoofVent®

Pumpa za odvod kondenzata (opcija)

S0~ H-H- YN

Osjetnik temperature dovedenog zraka

[zvrSni motor Air-Injector

Slika F9: Prikljucci kabela na mjestu ugradnje
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Elektri¢na instalacija
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Elektri¢na instalacija
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lzvedba sustava
Primjer izvedbe

1 Primjer izvedbe

Napomena

Koristite program ,HK-Select‘ za odabir Hovalovih jedinica za klimatizaciju.

MozZete ga besplatno preuzeti s interneta.

Podaci o projektu

m Geometrija hale (D x $ x V)

m Potrebni protok svjezeg zraka

= Unutarnji dobici topline (strojevi, rasvjeta, itd.)

= Crijanje i hladenje u 4-cijevnom sustavu

= Optimizacija kvalitete ventilacije (bez ograni¢enja broja jedinica
Projektni parametri za grijanje: m Temperatura svjezeg zraka
m Temperatura prostorije

= Stanje odvedenog zraka

= Transmisijski gubici topline
m Temperaturni rezim grijanja
Projektni parametri za hladenje: m Temperatura svjezeg zraka
m Temperatura prostorije

= Stanje odvedenog zraka

m Transmisijski dobici topline
m Temperaturni reZim hladenja

Primjer

65 x 42 x9m

42000 m*h

33 kW

— Tip jedinice KHC
— Veli¢ina jedinice 6

20 °C /40 %rh
115 kW
60/40 °C

32 °C /50 %rh
26 °C

28 °C

58 kW

8/14 °C

Broj jedinica
= zraCunajte potrebni broj jedinica:

n = Protok svjezeg zraka / nominani protok zraka

n=42000/7000 = 6

— 6 jedinica KHC-6

Tip izmjenjivaca grijanja
m |zraunajte potrebni ucin za pokrivanje transmisijskih gubitaka topline po jedinici:
Qy_req = (Transmisijski gubici topline — unutarnja toplinska opterecenja) / n

m Koristite program ,Hoval HK-Select” za odabir u€ina za pokrivanje transmisijskih gubitaka
topline prema navedenim uvjetima izvedbe te za odabir odgovarajuceg tipa izmjenjivaca.

(115 -33) /6 = 13.7 kW po jedinici
KHC-6A: 3.3 kW
KHC-6B: 15.9 kW
KHC-6C: 16.5 kW

— |zmjenjivac grijanja tip B

Tip izmjenjivaca hladenja
m |zraCunajte potrebni u€in hladenja za pokrivanje osjetnih dobitaka topline po jedinici:

Qg req = (transmisijski dobici hladenja + unutarnja toplinska optere¢enja) / n

(58 +33) /6 = 15.2 kW po jedinici

KHC-6..C: 16.5 kW

m Koristite program ,Hoval HK-Select’ za odabir u¢ina za pokrivanje osjetnih transmisijskih dobi-

taka topline prema navedenim uvjetima izvedbe te za odabir odgovarajuceg tipa izmjenjivaca. |— Izmjenjiva¢ hladenja tip C
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lzvedba sustava
Primjer izvedbe

Provjere

m Efektivni protok zraka

Vet = Nominalni protok zraka x n

m Efektivni ucin grijanja

Qu efekivno = UCin za pokrivanje transmisijskih gubitaka topline x n

m Visina ugradnje
Izradunati stvarnu visinu ugradnje ( = udaljenost izmedu poda i donjeg ruba jedinice) i usporediti
s minimalnom i maksimalnom visinom ugradnje.

Y = Visina hale — duzina jedinice ispod krova

m Efektivni u¢in hladenja

Q; efiective = UCin za pokrivanje osjetnih transmisijskih dobitaka topline x n

m Pokrivanje povrsine poda
Usporediti pokrivenu povrsinu poda s osnovnom povrsinom hale (L x W).

A = Pokrivena povrsina poda x n

= Minimalne i maksimalne udaljenosti
Utvrditi pozicioniranje jedinica u skladu s brojem jedinica i osnovnom povrsinom hale, provjeriti
minimalne i maksimalne udaljenosti.

7000 x 6 = 42000 m*h

42000 m*h = 42000 m*h
— OK

15.9 x 6 = 95.4 kW

95.4 kW > (115 -33) kW
— OK

9000 - 2320 = 6680 mm

Ymin = 4.0m <6.68m
— OK

Yimaks =24.9m > 6.68 m
— OK

16.5 x 6 = 99 kW

99 kW > (58 + 33) kW
— OK

661 x 6 = 3966 m?

65 x 42 = 2730 m?

3966 m2 > 2730 m?
— OK

Razmak izmedu jedinica po duZini:
X 65/3=21.7m

Xmax = 25.0 =2 21.7m

Xmin = 120 £ 21.7m

— OK

Razmak izmedu jedinica po Sirini:
X 42/2=210m

Xmax = 25.0 2 21.0m

Xmin = 120 £ 21.0m

— OK
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Izvedba sustava
Raspored odrzavanja

2 Raspored odrzavanja

Aktivnost

Interval

Zamijena filtera svjezeg zraka i filtera odvedenog
zraka

Kada se prikaze alarm filtera, ali najmanje
jednom godisnje

Sveobuhvatna funkcionalna provjera, ¢is¢enje i
eventualno moguéi popravak jedinice

Jednom godisnje od strane korisnicke sluzbe
tvrtke Hoval

Tablica G1: Raspored odrzavanja
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Izvedba sustava
Kontrolna lista za raspravu o projektu

Projekt ‘ ‘ Ime ‘
Br. projekta ‘ ‘ Funkcija ‘
Adresa
Tel. ‘
Fax ‘
Datum E-mail ‘

Informacije o hali

Svrha ‘ ‘ DuZina ‘
Tip ‘ ‘ Sirina ‘
Izolacija ‘ ‘ Visina ‘
Da i je krov dovoljno nosiv? Oda One
Da li su ugradeni prozori? Oda One Postotak?
Da li je ugradena mosna dizalica? Oda One Visina?
Ima li dovoljno prostora za instalaciju i servis? Oda One
Ima li velikih instalacija ili strojeva? Oda One
Da li su prisutni zagadivaci? Oda One Koji?
- Ako da, da li su tezi od zraka? Oda One
Da li odvedeni zrak sadrZi ulja? Oda One

Koli¢ina
Da li je prisutna pragina? Oda One prasine?
Da li je visoka vlaga? Oda One Koliko?
Je li volumen zraka uravnotezen? Oda One
Da li je potreban lokalni odsis sa strojeva? Oda One
Postoje li neki uvjeti od strane javnih ustanova? Oda One Koji?

Treba li ispuniti zahtjeve za razinu zvuka? Oda OQOne Koji?




Izvedba sustava
Kontrolna lista za raspravu o projektu

Podaci o izvedbi

Koli¢ina svijezeg zraka? m¥h

Svjezi zrak / povrsina hale ‘m3/h po m?
Izmjene zraka ‘
Unutarnji toplinski dobici (strojevi, ...) ‘kW

Grijanje i hladenje

Hidraulicki sustav

Veli¢ina jedinice

[

Kontrolne zone

Uvjeti izvedbe za grijanje

= Najniza vanjska temperatura i vlaznost ‘ °C ‘ ‘%
= Temperatura u prostoriji ‘ °C

m Temperatura i vlaznost odvedenog zraka °C %
= Transmisijski gubici topline ‘ ‘kW

m Temperatura ogrjevnog medija B / E°C

Uvjeti izvedbe za hladenje

= Najvida vanjska temperatura i vlaznost ‘ °C ‘ ‘%
= Temperatura u prostoriji °C

m Temperatura i vlaznost odvedenog zraka ‘ °C ‘ ‘%
= Transmisijski osjetni dobici topline ‘ ‘kW

= Temperatura rashladnog medija ﬁ / ‘ °C

Dodatne informacije
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Hoval kvaliteta. Hoval

Racunajte na nas.

Kao stru€njak za tehnologiju grijanja i klimatizacije, Hoval je Va$
iskusni partner za sustavna rjeSenja. Primjerice, vodu mozete
grijati sunéevom energijom, a prostorije na uljem, plinom, drvima
ili dizalicom topline. Hoval povezuje razliite tehnologije i takoder
integrira ventilaciju prostorija u ovaj sustav. Na taj nacin mozete
ustedjeti energiju dok brinete o okoliSu i svojim troSkovima — i dalje
uzivati u istoj razini udobnosti.

Hoval je jedna od vodec¢ih medunarodnih tvrtki za rjeSenja za
klimatizaciju hala. ViSe od 75 godina iskustva kontinuirano nas
motivira da dizajniramo inovativna sustavna rjeSenja. lzvozimo
kompletne sustave za grijanje, hladenje i ventilaciju u vise od 50
zemalja.

Ozbiljno shva¢amo nasSu odgovornost za okoliS. Energetska

ucinkovitost je u srediStu sustava grijanja i ventilacije koje

dizajniramo i razvijamo.
Hrvatska i
Bosna i Hercegovina
Hoval d.o.o.
Puskari¢eva 11E

Odgovornost 10 250 Lugko

Hrvatska

za energiju i okolis hoval.hr

Va$ Hoval partner

Izdanje 2023-03 | 4219706

numw Hoval Aktiengesellschaft | 9490 Vaduz | Liechtenstein | hoval.com
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