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Hoval Sustavi za Klimatizaciju Hala
Ucinkoviti. Fleksiblni. Pouzdani.

Udinkoviti. Fleksibilni. Pouzdani.

Hoval sustavi za klimatizaciju prostorija su decentralizirani
sustavi za grijanje, hladenje i ventilaciju hala za industrijske,
komercijalne i rekreacijske primjene. Sustavi imaju modu-
larnu strukturu. Jedan sustav se sastoji od nekoliko ventilaci-
jskih jedinica koje su rasporedene po prostoriji. Ove jedinice
opremljene su reverzibilnim dizalicama topline i plinskim
uredajima za decentraliziranu proizvodnju topline i rashlade
te griju i hlade priklju€kom na centralizirani izvor.
Prilagodeni upravljacki sustavi upotpunjuju sustav i osig-
uravaju ucinkovitu kombinaciju i optimalno koristenje svih
resursa.

Razli¢iti raspon jedinica osigurava fleksibilnost

Razlic¢ite vrste ventilacijskih jedinica mogu se kombinirati

kako bi se stvorio savrSen sustav za predmetni projekt:

= RoofVent® jedinice za obradu dovednog i odvedenog
zraka

= TopVent® jedinice za dobavu zraka

= TopVent® recirkulacijske jedinice

Broj jedinica za dovod i odvod zraka ovisi o tome koliko je

svjezeg zraka potrebno kako bi se stvorila ugodna atmos-

fera za ljude u zgradi. Recirkulacijske jedinice prema potrebi

pokrivaju dodatnu potrebu za toplinom ili hladenjem. Sirok

raspon tipova i veli€ina jedinica s izmjenjivacima za grijanje

i hladenje u razli¢itim razinama snage znaci da se ukupna

shaga sustava moze dovesti na bilo koju potrebnu razinu.

Takoder su dostupne posebno dizajnirane izvedbe uredaja

za hale s posebno vlaznim ili zauljenim odvedenim zrakom.

Nadalje, postoji niz dostupnih jedinica koje su izricito

razvijene za vrlo specificne svrhe. ProcessVent jedinice,

na primjer, povezane su sa sustavima za prociS¢avanje

odvedenog zraka u industrijskim halama i vracaju toplinu iz

procesnog zraka.

Distribucija zraka bez propuha
Kljuéna znacajka Hoval jedinica za klimatizaciju prostorija je
patentirani vrtlozni distributor zraka, poznat kao Air-Injector.
Upravlja se automatski i kontinuirano mijenja kut ispuhivanja
zraka izmedu vertikalnog i horizontalnog. Visoko ucinkovit
sustav dovoda zraka ima mnoge prednosti:
m Pruza visoku razinu udobnosti tijekom grijanja i hladenja.
U hali se ne razvija propuh.
m Ucinkovita i ravnomjerna distribucija zraka osigurava
da unutarnje jedinice za klimatizaciju pokrivaju veliku
povrsinu.
= Air-Injector odrzava nisku temperaturnu stratifikaciju u
prostoriji, €ime se minimizira gubitak topline kroz krov.

Kontrola uz pomo¢ struénjaka

Upravljacki sustav TopTronic® C, koji je posebno razvijen
za Hoval sustave klimatizacije prostorija, regulira odvo-
jene jedinice pojedinacno i kontrolira ih na temelju zona.
To omogucuje optimalnu prilagodbu lokalnim zahtjevima
razlicitih podrucja uporabe u zgradi. Patentirani algoritam
upravljanja optimizira potro$nju energije i osigurava maksi-
malnu udobnost i razinu higijene. Jasna sucelja olakSavaju
povezivanje sustava sa sustavom upravljanja zgradom.
Jednostavniji sustavi upravljanja dostupni su i za jedinice
koje se koriste samo za dovod zraka ili recirkulaciju zraka.

Kompetentan i pouzdan

Hoval ¢e vas podrzati i pruziti struéno znanje tijekom svih
faza projekta. Mozete se osloniti na opsezne tehnicke
savjete kada je u pitanju planiranje Hoval sustava za klima-
tizaciju prostorija i na vjestine Hoval tehni¢ara tijekom insta-
lacije, pustanja u rad i odrzavanja sustava.
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TopVent® TH
Upotreba

1 Upotreba

1.1 Namjena

TopVent® TH jedinice recirkulacijske su jedinice za grijanje

prostora do 25 m visine s centralnim izvorom ogrjevnog

medija. Jedinice sadrze sljedec¢e funkcije:

= Grijanje (s prikljuckom na dovod ogrjevne vode)

m Recirkulacija zraka

m Distribucija i destratifikacija zraka podesivim
Air-Injectorom

m Filtracija zraka (opcija)

RoofVent® TH jedinice udovoljavaju svim zahtjevima Direk-
tive o ekoloSkom dizajnu 2009/125/EC, koji se odnose na
ekoloski prihvatljiv dizajn energetskih proizvoda. To je sustav
tipa 'ventilokonvektorskih jedinica'.

Hoval TopTronic® C integrirani sustav upravljanja osigurava
energetski uc¢inkovit rad Hovalovih sustava klimatizacije
prema zahtijevanim potrebama.

Predvidena uporaba uklju€uje sukladnost s uputama za
upotrebu. Bilo kakvo koriStenje izvan ovih okvira smatra se
nepropisnim. Proizvoda¢ ne prihva¢a odgovornost za oste-
¢enja koja proizlaze iz nepropisnog koristenja.

1.2 Grupa korisnika
Postavljanje, upravljanje i odrzavanje jedinica moze obavljati

samo ovlasteno i upuceno osoblje koje je dobro upoznato s
jedinicama i informirano o moguéim opasnostima.

2 Konstrukcija i rad

2.1 Konstrukcija

TopVent® TH jedinica sastoji se od sljedecih dijelova:

m Sekcija ventilatora:
Aksijalni ventilator s visokoucinkovitim EC motorom,
beskonacéno varijabilan i bez potrebnog odrzavanja

= Sekcija grijanja:
Sekcija za grijanje sadrzi toplovodni grija¢ za zagrijavanje
dovedenog zraka.

= Air-Injector:
Air-Injector je patentirani, beskonaéno varijabilni vrtloZni
distributor zraka za dovod zraka u halu bez propuha u
promjenjivim radnim uvjetima.

Upravljacka kutija jedinice je sastavni dio sustava upravljanja

TopTronic® C.

Ventilator

B Upravijacka kutija

Sekcija grijanja

B Air-Injector

Slika B1: Dijelovi TopVent® TH
jedinice




TopVent® TH

Konstrukcija i rad

El Ovjesni set

Ventilator

H Izmjenjiva¢ grijanja

B Air-Injector

B izvréni motor Air-Injectora

Slika B2: Konstrukcija TopVent® TH jedinice

2.2 Funkcionalni dijagram

Odvedeni zrak

Filter zraka sa sklopkom diferencijalnog
tlaka (opcija)

i a

Ventilator

lzmjenjiva¢ grijanja

Air-Injector s izvrSnim motorom

Osjetnik temperature dovedenog zraka

NpaoE oe

Dovedeni zrak

Slika B3: Funkcionalni dijagram TopVent® TH
jedinice
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TopVent® TH

Konstrukcija i rad

2.3 Nacini rada

TopVent® TH ima sljedece nadine rada:
m Recirkulaciju

m Brzinu recirkulacije 1

= Stanje pripravnosti

Sustav upravljanja TopTronic® C automatski regulira navedene nadine rada za
svaku kontrolnu zonu u skladu sa specifikacijama u kalendaru. Vrijede sljedece

tocke:

= Nacin rada kontrolne zone moZze se ru¢no prebaciti.

= Svaka TopVent® TH jedinica moze individualno raditi u lokalnom nacinu rada:

Isklju¢eno, Recirkulacija, Brzina recirkulacije 1.

Kod nacin rada Opis

REC Recirkulacija = |Ventilator.............cccccc....... brzina 1/2 1
Ukljugivanje/iskljuivanje: ako postoji potreba za grijanjem jedinica (€11 [C—— ukljuceno
uzima zrak iz prostora, zagrijava ga i ubacuje natrag u prostor. 0 e o
Aktivna je zadana dnevna vrijednost temperature prostorije. ovisi o potrebi grijanja

DES m Destratifikacija: Ventilator.........ccoouveecniins brzina 2
Kako bi se izbjeglo nakupljanje topline ispod krova, moze (1L [C————_— iskljuceno
se ukljuciti ventilator kada nema potrebe za grijanjem (bilo
u konstantnom radu ili s uklju¢ivanjem/isklju¢ivanjem prema
temperaturi stratifikacije, prema Zelji).

REC1 Brzina recirkulacije 1 = |Ventilator........ccco.coovvvvvenee. brzina 1 "
Jednako kao kod REC, ali jedinica radi samo pri brzini 1 Grijanje ...oocvvvvvvvvviinns ukljuceno
(nizak protok zraka) ") ovisi 0 potrebi grijanja
DES m Destratifikacija: Ventilator........cccocuveeennees brzina 1
Jednako kao kod REC, ali jedinica radi samo pri brzini 1 (1L [C——_— iskljuceno
ST Stanje pripravnosti
Jedinica je spremna za rad. Slijedec¢i nacini rada su aktivirani ako
je potrebno:

CPR m Zastita od pothladivanja: = |Ventilator...........ccoovvvvnnne. brzina 2
Ako temperatura u prostoriji padne ispod zadane vrijed- Grijanje ...oooooovvvveevn, ukljuceno
nosti za zastitu od pothladenja, jedinica zagrijava prostoriju
recirkulacijom.

L_OFF Isklju€eno (lokalni nacin rada) = | Ventilator ...iskljugen
Jedinica je isklju¢ena. Grijanje ...coocvvvevirii. iskljuceno
- Prisilno grijanje = \Ventilator...........ccocoovvvinnc brzina 2
Jedinica uzima zrak iz prostora, zagrijava ga i ubacuje natrag u (€ 1Ly [C——— ukljuceno
prostor.
Prisilno grijanje je aktivirano priklju¢enjem jedinice na napajanje
(ako nema BUS veze s zonskim kontrolerom). Na primjer, prikladan
je za zagrijavanje hale prije pokretanja sustava upravljanja ili ako
se kontroler pokvari tijekom perioda grijanja.

Tablica B1: Nacini rada TopVent® TH jedinice
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TopVent® TH
Tehnicki podaci

3 Tehnicki podaci

3.4 Protok zraka

Tip jedinice TH-6 TH-9
3.1 Oznacavanje tipa jedinice Nominalni protok zraka m*h | 6000 9000
Pokrivena povrSina poda
= za primjene s vecim zahtjevima
TH-6A - .. za udobnost (npr. proizvodne )
; m 537 946
Tip jedinice hale, hale za montazu, sportske
dvorane)
TopVent® TH - - -
= za primjene s niskim zahtjevima
Velicina jedinice za ydgbpost (r?pr. skladista, m? 953 1674
6ili 9 logisticki centri)
Tablica B5: Protok zraka TopVent® TH jedinice
Sekcija za grijanje
A sizmjenjivaem tipa A
B sizmjenjivadem tipa B 3.5 Podaci o buci
C sizmjenjivacem tipa C
Tip jedinice TH-6C| TH-9C
Ostale opcije Razina zvucnog tlaka (na udaljenosti od 5 m) "|dB(A) 55 58
Ukupna razina zvuéne snage dB(A) 77 80
Tablica B2: Oznaéavanje tipa TopVent® TH jedinice Razina oktave zvucne snage 63 Hz| dB 95 61
125Hz| dB 60 65
250 Hz| dB 65 69
3.2 Ograni¢enja primjene 500 Hz| dB 0. 73
1000 Hz| dB 74 75
Temperatura odvedenog zraka maks. °C 50 2000 Hz| dB 70 75
SadrZaj vlage u odvedenom zraku maks. g/kg 15 4000 Hz| dB 64 70
Temperatura dovedenog zraka maks. °C 60 8000 Hz| dB 56 63
Temperatura ogrjevnog medija 1 maks. °C 90 ") s hemisferi¢nim Sirenjem u prostoriji sa slabom refleksijom
Tlak ogrjevnog medija maks. kPa 800| Tablica B6: Podaci o buci TopVent® TH jedinice
Jedinica se ne moze koristiti u:
m VlaZznim prostorima
m Prostorima s korozivnom i agresivnom okolinom
m Prostorima s velikom koli¢inom praSine
m Prostorima gdje postoji opasnost od eksplozije
1) Izvedba za vie temperature na zahtjev
Tablica B3: Ograniéenja primjene TopVent® TH jedinice
3.3 Elektricni prikljucci
Tip jedinice TH-6 TH-9
Napon napajanja VAC| 3x400 3 x 400
Dopustena odstupanja napajanja % 5 5
Frekvencija Hz 50 50
Priklju€no optere¢enje kW 1.5 21
Potro$nja struje maks. A 2.9 4.0
Serijski osigura¢ A 13 13
Stupanj zastite IP 54 IP 54

Tablica B4: Elektriéni prikljuéci TopVent® TH jedinice

1
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TopVent® TH
Tehnicki podaci

3.6 UCin grijanja

A 16 32.8 13.4 34.2 7 1410 18.8 16.8 273 2 807
20 30.3 14.0 37.0 6 1301 16.2 17.9 30.0 2 697
TH-6 B 16 47.0 11.6 41.3 13 2020 26.9 14.6 313 4 1157
20 43.4 12.0 43.5 1" 1864 23.3 15.5 33.5 3 1001
c 16 76.0 9.4 55.6 18 3267 45.0 11.8 40.3 6 1935
20 70.3 9.8 56.8 16 3022 39.3 12.5 41.5 5 1690
A 16 55.5 13.6 36.6 8 2386 31.7 17.0 28.5 3 1364
20 51.2 14.1 38.9 7 2201 274 18.1 311 2 179
TH-9 B 16 712 12.2 415 12 3060 40.6 15.4 314 4 1746
20 65.7 12.7 43.7 10 2823 35.1 16.5 33.6 3 1509
c 16 117.9 9.8 56.9 18 5066 69.9 12.3 411 6 3003
20 109.1 10.2 58.0 15 4686 61.0 13.1 421 5 2622
Legenda: Tip = Tipizmjenjivata ts = Temperatura dovedenog zraka
trost = Temperatura prostorije Apy = Pad tlaka na strani vode
Q = Ugin grijanja my = Koli¢ina vode
Hmaks = Maksimalna visina ugradnje
Referenca: m Zrak u prostoriji 16°C: odvedeni zrak 18°C
m Zrak u prostoriji 20°C: odvedeni zrak 22°C

Tablica B7: Ugin grijanja TopVent® TH jedinice

3.7 Informacije o proizvodu prema ErP

www.hoval.com

Ucin hladenja (osjetni) (Pyaeq,c) - - - - - - kW

U¢in hladenja (latentni) (Pyateq,c) - - - - - - kW

Ucin grijanja (Pyateq,n) 132 | 189 | 298 | 226 | 285 | 46.2 kW

Ukupno ulazno elektrino opterecenje (Pejec) 046 | 053 | 0.74 | 084 | 0.96 1.26 kw

Razina snage buke (Ly,) 73 75 7 76 77 78 dB
Hoval Aktiengesellschaft

Kontakt Austrasse 70, 9490 Vaduz, Lihtenstajn

Tablica B8: Informacije o proizvodu prema Regulativi komisije (EU) 2016/2281, Tablica 13
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TopVent® TH
Tehnicki podaci

3.8 Dimenzije i mase
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Tablica B9: CrteZ s dimenzijama TopVent® TH jedinice
Tip jedinice TH-6 TH-9
Tip izmjenjivaca A B ¢ A B ¢
A mm 900 1100
B mm 905 1050
C mm 415 480
E mm 594 846
F mm 758 882
G mm 322 367
H mm 244 289
| mm 760 935
K mm 1030 1230
R mm 977 1152
J " Rp 1% (unutarnji) Rp 1% (unutarnji)
SadrZaj vode u izmjenjivacu | 4.6 4.6 7.9 74 74 12.4
Masa kg 104 104 11 155 155 166

Tablica B10: Dimenzije i mase TopVent® TH jedinice
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TopVent® TH

Tekstovi specifikacije

4 Tekstovi specifikacije

4.1 TopVent® TH

Recirkulacijska jedinica namijenjena za grijanje prostorija do
25 m visine s centralnim izvorom ogrjevnog medija; opre-
mljena visoko-ucinkovitim distributorom zraka.

Jedinica se sastoji od sljedec¢ih komponenata:
m Sekcije ventilatora

m Sekcije za grijanje

m Air-Injectora ili izlazne mlaznice

m Upravljacke kutije jedinice ili prikljuéne kutije
m Dodatnih komponenata

TopVent® TH jedinice zadovoljavaju sve zahtjeve Ecodesign
Direktive 2009/125/EC koja se odnosi na ekoloski dizajn
proizvoda koji koriste energiju. Ovi sustavi spadaju pod klasi-
fikaciju tipa 'ventilatorski konvektori', predvideno Uredbom
Komisije (EU) 2016/2281.

Sekcija ventilatora

Sastoji se od aksijalnog ventilatora s izravnim pogonom,
kojemu nije potrebno odrzavanje, s visoko-efikasnim EC
motorom i balansiranim rotorom s aerodinamicki oblikovanim
lopaticama i nazubljenim prateéim rubom (integriranim u
sekciju za grijanje).

Sekcija za grijanje

Kuciste izradeno od magnezij-cink lima, zrakotijesno, vatro-

stalno, higijensko i jednostavno za odrzavanje, otporno na

starenje zbog brtvenih materijala koji ne sadrze silikon.

Sekcija za grijanje se sastoji od:

= Visoko-efikasnog izmjenjivaca topline koji se sastoji od
beSavnih bakrenih cijevi s upreSanim, optimiziranim i profi-
liranim aluminijskim lamelama i s bakrenim razdjelnicima
za spajanje na dovod ogrjevne vode

14

Air-Injector

Kuciste izradeno od magnezij-cink lima, zrakotijesno, higi-
jensko i jednostavno za odrzavanje zahvaljujuéi glatkim
unutarnjim povrsinama i brtvenim materijalima otpornim na
starenje bez silikona; sadrzi:
= VrtlozZni distributor zraka s koncentricnom izlaznom
mlaznicom, podesivim lopaticama i integriranim pokrovom
za prigusenje buke
= Izvr8ni motor za kontinuirano promjenjivo podeSavanje
istrujavanja zraka od vertikalnog prema horizontalnom
— za distribuciju zraka, bez pojave propuha u hali prilikom
promjene radnih uvjeta
— za brzo i veliko smanjenje raslojavanja temperature
u hali kroz indukciju sekundarnog zraka i snazno
mijeSanje zraka prostorije s dovodnim zrakom
m Osjetnik temperature dovedenog zraka

Izlazna mlaznica (opcija)

Kuciste izradeno od magnezij-cink lima, zrakotijesno, higi-
jensko i jednostavno za odrzavanje zahvaljujuéi brtvenim
materijalima otpornim na starenje bez silikona. Koncentri¢na
izlazna mlaznica s osjetnikom temperature dovedenog zraka.

Upravljacka kutija jedinice

Upravljacka kutija nalazi se na bo€noj strani kucista zbog
spajanja na izvor napajanja i sadrzi upravljatke komponente
koje omogucavaju energetski optimizirani rad uredaja, uprav-
ljan putem TopTronic® C sustava. Plasti¢no kuciste, stupan;
zastite IP 56. Ugradene su sljede¢e komponente:
m Glavni prekida¢
m Tiskana plocica sa svim potrebnim elektroni¢kim kompo-
nentama, kontrolerom jedinice (ugraden na plocicu) i
prikljuénim konektorima za sljedeée vanjske prikljucke:
— Ventil za grijanje
— Pumpa za grijanje
— Osjetnik temperature povratnog voda
— Kontakt za vrata
Tiskana plocica opremljena je uti¢nim konektorima bez vijaka
koji omogucéavaju jednostavno spajanje priklju¢nih kabela.
Sve komponente u upravljackoj kutiji, kao i osjetnici i izvrsni
motori u potpunosti su tvornicki oziceni.
Napajanje i priklju¢ak BUS spajaju se na mjestu ugradnje.



TopVent® TH

Tekstovi specifikacije

Prikljuéna kutija (varijanta)

Prikljuéna kutija nalazi se na bo&noj strani kucista zbog
spajanja na izvor napajanja i s dodatnim komponentama
jedinice. Plasti¢no kuciste, stupanj zastite IP 56. Ugradene
su sljedeé¢e komponente:
= Glavni prekidac
= Tiskana plocica sa svim potrebnim elektroni¢kim kompo-
nentama i prikljuéne stezaljke za sljedece signale:
— Ulaz Uklju€ivanje ventilatora
— Ulaz Upravljacki signal rada ventilatora
— lzlaz Upravljacki signal prema sljede¢em ventilatoru
— Ulaz Upravljacki signal izvrSnog motora Air-Injectora
— lzlaz Upravljacki signal prema sljede¢em izvrSnom
motoru Air-Injectora
— lzlaz Povratni upravljacki signal Air-Injectora
— lzlaz GreSka
= Sljededi osjetnici i izvrSni motori dolaze tvornicki oziceni:
— Ventilator
— Osjetnik temperature dovedenog zraka
— lzvr$ni motor Air-Injectora

Opcije za jedinicu

Ovjesni set:

za instalaciju jedinice pod strop, sastoji se od 4 para U-profila
od magnezij-cink lima, s podeSavanjem visine do 1300 mm.
Zavr$na boja kao i na jedinici.

Kugiste filtera:

Ku¢iste od magnezij-cink lima s 2 vreéasta filtera klase G4,
ISO 60% grubih Cestica, s diferencijalnim presostatom za
praéenje stanja filtera, tvornicki spojenim na tiskanu plo¢icu u
upravljackoj kutiji.

Tanko kuciste filtera:

Kuciste od magnezij-cink lima s 4 naborana filtera klase G4,
ISO 60% grubih Cestica, s diferencijalnim presostatom za
pracenje stanja filtera, tvornicki ozi€enim na tiskanu plocicu u
upravljackoj kutiji.

Standardna zavrs$na boja:
Vanjski premaz u Hoval crvenoj boji (RAL 3000), uklju€ujuci
opcionalne komponente i ovjesni set

Zavrsna boja prema Zelji klijenta:
Odabir vanjskog premaza u RAL boji, uklju€ujuéi opcionalne
komponente i ovjesni set

Prigusivac buke recirkulacijskog zraka:
kao dodatak jedinici, od magnezij-cink lima, oblozen
podlogom za zvucnu izolaciju, priguSuje buku za 3 dB(A)

Akusticki pokrov:
Sastoji se od absorberskog pokrova velikog volumena, prigu-
Suje buku za 4 dB(A)

Hidraulicka grupa za skretni sustav:

Montazna hidrauli€na grupa za skretni sustav, sastoji se od
mijeSajuéeg ventil, balansirajuceg ventila, kuglastog ventila,
automatske odzrake, vij¢anih spojeva za spajanje na jedinicu
i distribucijski krug; mijesajuci ventil s prikljuckom, dimenzio-
niran prema izmjenjivacu i prema TopTronic® C sustavu.

Mijesajuci ventil:

MijeSajuci ventil s moduliraju¢im rotacijskim izvrSnim
motorom i plug-in prikljuckom, dimenzioniran prema izmjenji-
vacu u jedinici.

Upravljanje pumpom za mijesajuci ili ubrizgavajuéi sustav:
Elektronicke komponente za upravljanje mijeSajucim ili ubriz-
gavajuc¢im krugom, tvorni¢ki ugradene u upravljacku kutiju.

Osjetnik temperature povrata:

Osijetnik temperature za pracenje temperature ogrjevnog
medija na povratnom vodu.
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4.2 TopTronic® C - Sustav kontrole

Slobodno konfigurirajuci, zonski kontrolni sustav za uprav-
ljanje decentraliziranim Hovalovim sustavima za klimatizaciju
hala. Maksimalna veli¢ina sustava po sistemskom busu:

64 kontrolne zone, od kojih svaka ima do 10 jedinica za
dovod i odvod zraka ili jedinica za dovod zraka te dodatno
10 jedinica za recirkulaciju.

Dodjela zona:

Upravljacki sustav je prilagoden i unaprijed tvornicki konfiguriran:
Dodijeljena prostorija  Tip jedinice

Zona 1:

Zona 2:

Struktura sustava
m Zonski kontrolni ormar izraden od obojanog €eli¢nog lima
(svijetlo siva RAL 7035), ... X ... X ... mm, s:
— Terminal operatora sustava
— Osjetnik temperature svjeZeg zraka
— 1 zonski kontroler i 1 osjetnik temperature prostorije po zoni
(proSirivo do 4 osjetnika temperature prostorije po zoni)
— Sigurnosni relej
— Elektri¢ni ormar je interno prethodno oZi¢en, sve
komponente povezane su sa stezaljkama
m Zonski bus: za serijski spoj svih kontrolera za jedinicu u
pojedinoj kontrolnoj zoni sa zonskim kontrolerom; s pouz-
danim bus protokolom preko oklopljenog bus kabela (bus
kabel nije u opsegu Hoval isporuke)
m Kontroler za jedinicu: ugraden u svaku pojedinu jedinicu,
radi samostalno prema specifikacijama zonskog kontrolera
m Zahtjev za grijanjem/hladenjem po zoni s povratnim
nadzorom

Funkcije, standard
= Samostalna zonska kontrola prostorije. Regulacija tempe-
rature i ventilacije zasebno se podeSava za svaku zonu
= Regulacija temperature prostorije preko kaskade dove-
denog zraka u prostoriju pomoc¢u energetski optimizirane
kontrole dvostrukog niza s prioritetnim krugom za povrat
energije (jedinice za dovod i odvod zraka)
= Inteligentno automatsko grijanje za postizanje zeljene
temperature prostorije u trenutku ukljuCivanja
= 5 podesive zadane vrijednosti temperature prostorije po zoni:
— Zastita od pothladivanja (niza zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)
— Zastita od pregrijavanja (gornja zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)
— Zadana vrijednost prostora zima
— Zadana vrijednost prostora ljeto
— Zadana vrijednost noénog hladenja (slobodno
hladenje) (uredaji za dovod i odvod zraka)
= Nacin destratifikacije za ravnomjernu raspodjelu tempera-
ture
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= Glavni nacini rada jedinica za dovod i odvod zraka:
VE .... Ventilacija, beskona&no promjenjivo podeSavanje

AQ.... Kvaliteta zraka, automatska kontrola s Hoval kombi-
niranim osjetnikom (opcija), opcijska referentna
varijabla:

- CO,ilivoC

— Vlaznost zraka (optimizirani nacin odvlazivanja)
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje
DES.. Destratifikacija
EA .... Odvod zraka, beskonaéno promjenjivo podeSavanje
SA .... Dobava zraka, beskona&no promjenjivo
podeSavanje
ST .... Stanje pripravnosti

= Glavni nadini rada jedinica za dovod zraka:

REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje

DES.. Destratifikacija

SA .... Dobava zraka, beskonaéno promjenjivo
podeSavanje
S Hoval kombiniranim osjetnikom (opcija), takoder,
se upravlja omjerom svjezeg zraka prema zahtje-
vima, izborna referentna varijabla CO, ili VOC

ST .... Stanje pripravnosti

= Glavni nacini rada recirkulacijskih jedinica:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesavanje
DES.. Destratifikacija
ST .... Stanje pripravnosti

= Prisilno grijanje (grijanje gradiliSta) moze se aktivirati na
svakom uredaju prije zavrSetka cjelokupnog sustava (akti-
vacija od strane Hoval tehnicara)

m Kontrola raspodjele zraka bez propuha s Hoval Air-Injec-
torom: smjer praznjenja se podeSava beskonacno i auto-
matski prema odgovaraju¢im radnim uvjetima i postoje¢im
temperaturama (grijanje/hladenje).

Upravljanje

= TopTronic® C-ST terminal operatera sustava: dodirni
zaslon za vizualizaciju i kontrolu svih Hoval jedinica za
klimatizaciju registriranih na bus mrezi

Opcije za upravljanje

m Hoval C-SSR software za upravljanje, za vizualizaciju na
korisnickom PC-u

m TopTronic® C-ZT kao zonski operaterski terminal: za
jednostavan rad kontrolne zone na licu mjesta

m Sklopka za ruéni odabir na¢ina rada

= Tipka za ru¢ni odabir nacina rada

= Upravljanje jedinicama preko centralnog nadzornog
sustava preko standardnih sucelja (opcija):
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RTU
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Alarmi, zastita

= Centralno rukovanje alarmima s registracijom svih alarma
(vrijeme pojave, prioritet, status) u listi alarma i memoriji
za zadnjih 50 alarma; prosljedivanje preko e-maila moze
biti podesSeno u parametrima.

= Ako se pojavi greSka u komunikaciji, elementima na BUS
liniji, sustavima osjetnika ili dobavnom mediju, svaki dio
sustava prenosi se u zastitni model nacina rada.

= Model odrzavanja, ugraden u jedinicu, sadrzi algoritam za
testiranje podatkovnih to¢aka i alarma, Sto jamci visoku
pouzdanost.

= Unaprijed programirane podatkovne tocke koje se mogu
dohvatiti putem funkcije zapisivaca tijekom 1 godine.

Opcije za zonski kontrolni ormar
= Alarmna lampica
m Uticnica

Po zoni

m Prijelaz izmedu grijanja i hladenja moze biti automatski ili
rucni
— Prekida¢ za blokadu hladenja za automatsku promjenu
— Prekida€ za grijanje/hladenje za ru¢nu promjenu

m Dodatni osjetnici temperature prostorije (maks. 3

m Kombinirani osjetnik za kvalitetu zraka, temperaturu i
vlaZznost zraka

= Kombinirani osjetnik za temperaturu i viaznost svjezeg
zraka

m Prijenos stvarnih vrijednosti i zadanih vrijednosti iz

vanjskih sustava (0...10 V; 4 - 20 mA)

Ulaz za rasterecenje

Signal za vanjski ventilator za odsis zraka

Sklopka za ru¢ni odabir nacina rada na stezaljci

Tipka za ru¢ni odabir na€ina rada na stezaljci

Regulacija distributivne pumpe, s napajanjem

Distribucija energije

m Prekidadi i izlazne stezaljke za Hoval jedinice za klimati-
zaciju prostorija

= Sigurnosni relej (4-pinski)

4.3 TopTronic® C - Sustav regulacije C-SYS za TopVent®

Sustav regulacije Hovalovog decentraliziranog klimatizacij-
skog sustava s optimiziranom uporabom energije. Maksi-
malna veli¢ina sustava po sistemskom busu: 1 kontrolna
zona s 6 jedinica za dovod zraka i do 10 recirkulacijskih
jedinica.

Struktura sustava
m Zonski kontrolni ormar, izveden kao kompaktni ormar za
zidnu ugradnju, napravljen od obojanog ¢eli¢nog lima
(svijetlo siva RAL 7035), 380 x 300 x 210 mm, s:
— Upravljacki zaslon
Zonski kontroler
Osjetnik temperature svjezeg zraka
1 osjetnik temperature prostorije (proSirivo do 4 osjet-
nika temperature prostorije)
Sigurnosni relej
— Elektro ormar tvornicki ozi¢en
m Zonski bus: za serijski spoj svih kontrolera za jedinicu u
pojedinoj kontrolnoj zoni sa zonskim kontrolerom; s pouz-
danim bus protokolom preko oklopljenog bus kabela (bus
kabel nije u opsegu Hoval isporuke)
m Kontroler za jedinicu: ugraden u svaku pojedinu jedinicu,
radi samostalno prema specifikacijama zonskog kontrolera
m Tiskana plocica sa stezaljkama za priklju¢ak vanjskih
elemenata:
— Napajanje
— Zonski bus
— Osjetnik temperature prostorije (maks. 4)
— Osjetnik temperature svjezeg zraka
— Kombinirani osjetnik kvalitete zraka, temperature i
vlage u prostoriji
— Zajednicki alarm
— Prisilno iskljucivanje
— Nalog grijanja
— Zadana vrijednost temperature za nalog grijanja
— Greske u ogrjevnom sustavu
— Potreba za hladenjem
— Greske u rashladnom sustavu
— Vanijsko uklju€ivanje grijanja/hladenja (za automatsku
promjenu)
— Vanjsko podeSavanje grijanja/hladenja (za ruénu
promjenu)
— Prekretne ventile za grijanje/hladenje
— Vanjske postavke udjela svjeZzeg zraka
— Sklopka odabira nacina rada na stezaljci (digitalna)
— Tipka odabira nacina rada na stezaljci

Funkcije, standardi

m Regulacija temperature dovedenog zraka koristenjem
kaskadne kontrole izmjenjivaca

= Inteligentno automatsko grijanje za postizanje Zeljene
temperature prostorije u trenutku uklju€ivanja

= 4 podesive zadane vrijednosti temperature prostorije po zoni:
— Zastita od pothladivanja (niza zadana vrijednost u

stanju pripravnosti)
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— Zastita od pregrijavanja (gornja zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)
— Zadana vrijednost prostora zima
— Zadana vrijednost prostora ljeto
= Nacin destratifikacije za ravnomjernu raspodjelu  tempe-
rature
= Glavni nacini rada jedinica za dovod zraka:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje
DES.. Destratifikacija
SA .... Dobava zraka, beskonaéno promjenjivo
podeSavanje
S Hoval kombiniranim osjetnikom (opcija) takoder
se upravlja omjerom svjezeg zraka prema zahtje-
vima, izborna referentna varijabla CO, ili VOC
ST .... Stanje pripravnosti

= Glavni nacini rada recirkulacijskih jedinica:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podeSavanje
DES.. Destratifikacija
ST .... Stanje pripravnosti

= Prisilno grijanje (grijanje gradiliSsta) moze se aktivirati na
svakom uredaju prije zavrSetka cjelokupnog sustava (akti-
vacija od strane Hoval tehnicara)

= Kontrola raspodjele zraka bez propuha s Hoval Air-Injec-
torom: smjer praznjenja se pode8ava beskonaéno i auto-
matski prema odgovaraju¢im radnim uvjetima i postoje¢im
temperaturama (grijanje/hladenje).

Upravljanje

= Upravljanje preko LCD zaslona, ugradenog na vratima
zonskog kontrolnog ormara za vizualizaciju i kontrolu svih
Hoval jedinica za klimatizaciju prostorija registriranih na
busu

Opcije za upravljanje
= Upravljanje jedinicama preko centralnog nadzornog
sustava preko standardnih sucelja (opcija):
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RTU

Alarmi, zastita

m Centralno rukovanje alarmima s registracijom svih alarma
(vrijeme pojave, prioritet, status) u listi alarma i memoriji
za zadnjih 50 alarma; prosljedivanje preko e-maila moze
biti podeSeno u parametrima.

= Ako se pojavi greSka u komunikaciji, elementima na BUS
liniji, sustavima osjetnika ili dobavnom mediju, svaki dio
sustava prenosi se u zastitni model nacina rada.

= Model odrzavanja, ugraden u jedinicu, sadrzi algoritam za
testiranje podatkovnih to€aka i alarma, $to jamci visoku
pouzdanost.

= Unaprijed programirane podatkovne to¢ke koje se mogu
dohvatiti putem funkcije zapisivaca tijekom 1 godine.
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Opcije za zonski kontrolni ormar
m Dodatni osjetnici temperature prostorije (maks. 3)
= Kombinirani osjetnik za kvalitetu zraka, temperaturu i

vlaznost zraka

= Signal za vanjski ventilator za odsis zraka

4.4 EasyTronic EC

Regulator temperature prostorije s uklopnim satom za
TopVent® TH, TC, CH, CC, TV recirkulacijske jedinice i
TopVent® TW zracne zavjese, kategorije zastite IP 30, sa
sljedecim funkcijama:

Pracenje temperature prostorije uz ugradeni osjetnik
temperature

Pracenje temperature prostorije s opcionalnim vanjskim
osjetnikom temperature

Kontrola temperature prostorije u uklju¢enom/iskljuéenom
nacinu rada

Snizavanje zadane vrijednosti temperature prostorije
preko tjednog programa

Upravljanje jedinicom ovisno o prekidacu na vratima

= Ruéno podeSavanje brzine ventilatora:
= Ruéno podeSavanje distribucije zraka na Hoval Air-Injectoru

od vertikalnog do horizontalnog smjera istrujavanja (za
TopVent® TH, TC, CH, CC)

Signal za uklju€ivanje pumpe i/ili ventila

Naknadni rad ventilatora u hladenju

Vanjska promjena grijanja/hladenja

Prikaz alarma

Priklju€ak na centralni nadzorni i upravljacki sustav preko
Modbus RTU

Opcije

Dodatni osjetnik temperature prostorije (kategorija zastite
IP 65)



TopVent® TC

Sadrzaj

TopVent® TC

Recirkulacijska jedinica za grijanje i hladenje prostora do 25 m visine s centralnim

izvorom ogrjevnog i rashladnog medija (2-cijevni sustav)
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TopVent® TC
Upotreba

1 Upotreba

1.1 Namjena

TopVent® TC jedinice recirkulacijske su jedinice za grijanje

i hladenje prostora do 25 m visine s centralnim izvorom

ogrjevnog i rashladnog medija. Jedinice sadrze sljedece

funkcije:

= Grijanje (s priklju¢kom na dovod ogrjevne vode)

= Hladenje (s priklju¢kom na dovod rashladne vode)

m Recirkulacija zraka

m Distribucija i destratifikacija zraka podesivim
Air-Injectorom

m Filtracija zraka (opcija)

TopVent® TC jedinice udovoljavaju svim zahtjevima Direk-
tive o ekoloSkom dizajnu 2009/125/EC, koji se odnose na
ekolo$ki prihvatljiv dizajn energetskih proizvoda. To je sustav
tipa 'ventilokonvektorskih jedinica'.

Hoval TopTronic® C integrirani sustav upravljanja osigurava
energetski u€inkovit rad Hovalovih sustava klimatizacije
prema zahtijevanim potrebama.

Predvidena uporaba ukljucuje sukladnost s uputama za
upotrebu. Bilo kakvo koriStenje izvan ovih okvira smatra se
nepropisnim. Proizvodac ne prihvaca odgovornost za oSte-
¢enja koja proizlaze iz nepropisnog koristenja.

1.2 Grupa korisnika
Postavljanje, upravljanje i odrzavanje jedinica moze obavljati

samo ovlasteno i upuceno osoblje koje je dobro upoznato s
jedinicama i informirano o moguéim opasnostima.
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2 Konstrukcija i rad

2.1 Konstrukcija

TopVent® TC jedinica sastoji se od sljedecih dijelova:

m Sekcija ventilatora:
Dijagonalni ventilator sa Stedljivim EC motorom,
beskonacéno varijabilan i bez potrebnog odrzavanja

= Sekcija grijanja/hladenja:
Sekcija za grijanje/hladenje sadrzi grija¢/hladnjak za zagri-
javanje i hladenje dovedenog zraka s toplom ili hladnom
vodom, te odvaja¢ kondenzata za nastali kondenzat

m Air-Injector:
Air-Injector je patentirani, beskonaéno varijabilni vrtlozni
distributor zraka za dovod zraka u halu bez propuha u
promjenjivim radnim uvjetima.

Upravljacka kutija jedinice je sastavni dio sustava upravljanja

TopTronic® C.

Sekcija grijanja/hladenja
H Upravljacka kutija
Sekcija ventilatora
Air-Injector

Slika C1: Dijelovi TopVent® TC
jedinice




TopVent® TC

Konstrukcija i rad

2.2 Funkcionalni dijagram

El Izvr$ni motor Air-Injectora

H Prikljutak odvoda kondenzata
H Izmjenjiva¢ grijanja/hladenja
B Ovjesni set

H Odvaja¢ kondenzata

B Ventilator

Air-Injector

Slika C2: Konstrukcija TopVent® TC jedinice

i a

BE 8 0.

El Odvedeni zrak

H Filter zraka sa sklopkom diferencijalnog
tlaka (opcija)

Izmjenjivac grijanja/hladenja

B Odvaja¢ kondenzata

H Ventilator

B Air-Injector s izvr$nim motorom

Osjetnik temperature dovedenog zraka

B Dovedeni zrak

Slika C3: Funkcionalni dijagram TopVent® TC
jedinice
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TopVent® TC m

Konstrukcija i rad

2.3 Nacini rada

TopVent® TC ima sljedece nadine rada:
m Recirkulaciju

m Brzinu recirkulacije 1

= Stanje pripravnosti

Sustav upravljanja TopTronic® C automatski regulira navedene nacine rada za

svaku kontrolnu zonu u skladu sa specifikacijama u kalendaru. Vrijede sljedece

tocke:

= Nacin rada kontrolne zone moZze se ru¢no prebaciti.

= Svaka TopVent® TC jedinica moze individualno raditi u lokalnom nacinu rada:
Isklju€eno, Recirkulacija, Brzina recirkulacije 1.

Kod Nacin rada Opis

REC Recirkulacija mErrmErramtiz \entilator ..., brzina 1/2 1
Ukljucivanje/iskljucivanje: ako postoji potreba za grijanjem ili Grijanje/hladenje.............. ukljuceno
hladenjem, jedinica uzima zrak iz prostora, zagrijava ili hladi ga

i ubacuje natrag u prostor. Aktivna je zadana dnevna vrijednost Ovisi o potrebi grijana ii hladenja

temperature prostorije.

DES m Destratifikacija: Ventilator.............ccocoeenens brzina 2
Kako bi se izbjeglo nakupljanje topline ispod krova, moze se Grijanje/hladenje iskljuceno
ukljuciti ventilator kada nema potrebe za grijanjem ili hladenjem
(bilo u konstantnom radu ili s ukljugivanjem/isklju¢ivanjem
prema temperaturi stratifikacije, prema Zelji).

REC1 Brzina recirkulacije 1 = \entilator. s brzina 11
Jednako kao kod REC, ali jedinica radi samo pri brzini 1 Grijanje/hladenje ukljuceno

(nizak protok zraka) B o )
1) Ovisi o potrebi grijanja ili hladenja

DES m Destratifikacija: Ventilator...........cccocoeeeens brzina 1
Jednako kao kod REC, ali jedinica radi samo pri brzini 1 Grijanje/hladenje............... iskljuceno
ST Stanje pripravnosti

Jedinica je spremna za rad. Slijedeéi nacini rada su aktivirani ako
je potrebno:

CPR m Zaédtita od pothladivanja: mmrreErramtiz \entilator ..., brzina 2
Ako temperatura u prostoriji padne ispod zadane vrijed- (€111 O ukljuceno
nosti za zastitu od pothladenja, jedinica zagrijava prostoriju
recirkulacijom.

OPR m Zastita od pregrijavanja: Ventilator...........cccocoeeeens brzina 2
Ako temperatura u prostoriji poraste iznad zadane vrijednosti za Grijanje/hladenje.............. uklju¢eno
zastitu od pregrijavanja, jedinica hladi prostoriju recirkulacijom.

L_OFF Iskljuéeno (lokalni nacin rada) T Er g m i \fentilator ... iskljucen
Jedinica je isklju¢ena. Grijanje/hladenie............... iskljuceno

- Prisilno grijanje mmrrmmrremres|\entilator ...brzina 2
Jedinica uzima zrak iz prostora, zagrijava ga i ubacuje natrag u (€L ukljuceno
prostor..

Prisilno grijanje je aktivirano priklju¢enjem jedinice na napajanje
(ako nema BUS veze s zonskim kontrolerom). Na primjer, prikladan
je za zagrijavanje hale prije pokretanja sustava upravljanja ili ako
se kontroler pokvari tijekom perioda grijanja.

Tablica C1: Naéini rada TopVent® TC jedinice
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3 Tehnicki podaci

3.3 Elektriéni prikljucci

Tip jedinice TC-6 TC-9
3.1 Oznacavanije tipa jedinice Napon napajanja VAC| 3x400 | 3x400
Dopustena odstupanja napajanja % 5 +5
Tc - 6 ¢ Frekvencija Hz 50 50
S Prikljuéno opterecenje kW 36 36
Tip jedinice Potro3nja struje maks. A 5.9 5.9
TopVent® TC Serijski osiguraC A 13 13
Stupanj zastite IP 54 IP 54
Velicina jedinice Tablica C4: Elektriéni prikljuéci TopVent® TC jedinice
6ili9
Sekcija za grijanje/hladenje
C sizmjenjivatem tipa C 3.4 Protok zraka
D sizmjenjivatem tipa D
Tip jedinice TC-6 TC-9
Ostale opcije Nominalni protok zraka m¥h | 6000 9000
Pokrivena povrsina poda
Tablica C2: Oznaéavanje tipa TopVent® TC jedinice m za primjene s veéim zahtjevima
za udobnost (npr. prf)|zvodne m? 537 946
hale, hale za montazu, sportske
G . dvorane
3.2 Ogranicenja primjene . .) . .
m za primjene s niskim zahtjevima
& 2
Temperatura odvedenog zraka maks. °C 50 za _ud_ovb_nost (r?p“ skladista, m 953 1674
. logisticki centri)
Sadrzaj vlage u odvedenom zraku maks. aglkg 15 ] R
Temperatura dovedenog zraka maks. °C 60 Tablica C5: Protok zraka TopVent® TC jedinice
Temperatura ogrjevnog medija " maks. °C 90
Tlak ogrjevnog medija maks. kPa 800 35 P . .
.5 Podaci o buci
Protok zraka Velicina 6: min. mh 3100
Veli¢ina 9: min. m*h 5000 Tip jedinice TC-6-C TC-9-C
Kolicina kondenzata xe:??”a g mais- ';9;2 123 Razina zvuénog tlaka (na udaljenosti od 5 m) »|dB(A) 58/ 59
Jedin e koristi ellcma - Mas. 9 Ukupna razina zvuéne snage dB(A) 80 81
© |n|cva .Se ne mo;e ONISH - Razina oktave zvuéne snage 63 Hz| dB 43 49
= VlaZnim prostorima
= Prostorima s korozivnom i agresivnom okolinom 125 Hz| dB 58 67
m Prostorima s velikom koli¢inom prasine 250 Hz| dB 64 70
m Prostorima gdje postoji opasnost od eksplozije 500 Hz| dB 69 73
") Izvedba za vise temperature na zahtjev 1000 Hz| dB 74 75
Tablica C3: Ograniéenja primjene TopVent® TC jedinice 2000 Hz) dB 74 75
4000 Hz| dB 73 74
8000 Hz| dB 67 68

") s hemisfericnim Sirenjem u prostoriji sa slabom refleksijom

Tablica C6: Podaci o buci TopVent® TC jedinice
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3.6 UCin grijanja

TC-6 c 16 76.0 94 55.6 18 3267 45.0 11.8 40.3 6 1935
20 70.3 9.8 56.8 16 3022 39.3 12.5 41.5 5 1690
c 16 117.9 9.8 56.9 18 5066 69.9 12.3 411 6 3003
TC-9 20 109.1 10.2 58.0 15 4686 61.0 13.1 421 5 2622
D 16 140.7 9.1 64.4 15 6045 854 11.3 46.2 5 3670
20 130.4 9.5 65.0 13 5600 75.1 12.0 46.8 4 3225
Legenda: Tip = Tipizmjenjivata ts = Temperatura dovedenog zraka
tost = Temperatura prostorije Apyw = Pad tlaka na strani vode
Q = Toplinski u¢in my = Koli¢ina vode
Hmaks = Maksimalna visina ugradnje
Referenca: m Zrak u prostoriji 16°C: odvedeni zrak 18°C
m Zrak u prostoriji 20°C: odvedeni zrak 22°C
Tablica C7: Ugin grijanja TopVent® TC jedinice
3.7 Ucin hladenja
22 50 204 204| 139 15| 2925 0.0/ 18.0] 18.0/ 15.1 12| 2573 0.0
TC-6 c 70 18.5| 27.7] 149 28/ 3960, 135 16.0f 214 16.1 17| 3064 7.9
2 50 252 3141| 155 36) 4448 8.6/ 227 248 16.7 23| 3552 3.0
70 232 437 165 71 6263 30.2 208 375 17.7 52| 5367, 24.6
22 50 314/ 314| 136 15| 4496 0.00 276/ 27.6] 149 12| 3947 0.0
c 70 28.4| 447 146 31| 6401, 239 246] 282 159 12| 4031 5.2
2 50 38.8 49.9| 152 38 7149, 16.3] 35.0/ 350 16.4 19| 5013 0.0
TC-9 70 359 69.8 16.2 75/ 9989, 49.8) 32.0/ 532 174 44, 7619 3141
" 22 50 371 3711 118 13| 5307 0.0 322 322 134 10/ 4613 0.0
D 70 34.6/ 56.7| 12.6 30/ 8118] 325 29.7] 451 142 19| 6459| 22.6
2 50 46.4| 62.4| 127 36/ 8941| 235 416 509 143 24] 7282 13.6
70 439/ 87.4| 135 70| 12513] 63.9 391 758 15.1 53| 10854 54.0
Legenda: Tip = Tipizmjenjivaca ts = Temperatura dovedenog zraka
toost = Temperatura prostorije Apy = Pad tlaka na strani vode
RVest = Relativna viaga u prostoriji my = Koli¢ina vode
Qsen = Osjetni ucin hladenja me = Koli¢ina kondenzata
Qi = Ukupni ucin hladenja
Referenca: m Zrak u prostoriji 22 °C: odvedeni zrak 24 °C
m Zrak u prostoriji 26 °C: odvedeni zrak 28 °C

Tablica C8: Ugin hladenja TopVent® TC jedinice
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3.8 Informacije o proizvodu prema ErP

Ucin hladenja (osjetni) (Praeq,c) 26.5 41.0 48.6 kW
Ucin hladenja (latentni) (Pateq,c) 5.6 7.3 15.2 kw
Ucin grijanja (Pyatedn) 29.8 46.2 54.2 kW
Ukupno ulazno elektriéno opterecenje (Pejec) 1.43 1.23 1.34 kw
Razina snage buke (Ly,) 80 81 81 dB
Hoval Aktiengesellschaft
Kontakt Austrasse 70, 9490 Vaduz, Lihtenstajn
www.hoval.com

Tablica C9: Informacije o proizvodu prema Regulativi komisije (EU) 2016/2281, Tablica 13
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TopVent® TC
Tehnicki podaci

3.9 Dimenzije i mase

N
- F
o
1 lhe
J —
x %)
80 o
L/M
3 (-3 B
o
'_
D D
| 1
\un\ — ?ﬂ,/e
0|
A

El Povrat grijanja/hladenja

Priklju¢ak odvoda kondenzata

B Polaz grijanja/hladenja

B Pristupni panel

Slika C4: Crtez s dimenzijama TopVent® TC jedinice

Tip jedinice TC-6 TC-9 TC-9
Tip izmjenjivaca c Cc D

A mm 900 1100 1100

B mm 1344 1430 1430

E mm 594 846 846

F mm 758 882 882

G mm 7 93 85

H mm 155 171 180

| mm 760 935 935

K mm 521 558 558

N mm 1030 1230 1230

R mm 1375 1463 1463

S mm 579 615 615

T mm 275 245 245

J " Rp 1% (unutarnji) | Rp 1% (unutarnji) | Rp 2 (unutarnji)

M " G 1 (vanjski) G 1 (vanjski) G 1 (vanjski)
S:idri.aj vode ul izmjenjivacu | 79 124 19.2
grijanja/hladenja
Masa kg 216 265 276

Tablica C10: Dimenzije i mase TopVent® TC jedinice
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4 Tekstovi specifikacije

4.1 TopVent® TC

Recirkulacijska jedinica namijenjena za grijanje i hladenje
prostorija do 25 m visine s centralnim izvorom ogrjevnog i
rashladnog medija (2-cijevni sustav); opremljena visoko-efi-
kasnim distributorom zraka.

Jedinica se sastoji od sljedec¢ih komponenata:
Sekcije ventilatora

Sekcije za grijanje/hladenje

Air-Injectora

Upravljacke kutije jedinice ili prikljuéne kutije
Dodatnih komponenata

TopVent® TC jedinice zadovoljavaju sve zahtjeve Ecodesign
Direktive 2009/125/EC koja se odnosi na ekoloski dizajn
proizvoda koji koriste energiju. Ovi sustavi spadaju pod klasi-
fikaciju tipa 'ventilatorski konvektori', predvideno Uredbom
Komisije (EU) 2016/2281.

Sekcija ventilatora

Sastoji se od radijalnog ventilatora s visoko-efikasnim EC
motorom, unatrag zakrivljenim trodimenzionalno oblikovanim
elisama savinutima unatrag i slobodnim rotorom izradenim
od kompozitnog materijala visokih performansi; usisna
mlaznica s optimiziranim protokom, niskom razinom buke, s
integriranom zastitom od preopterecenja (u sekciji za grijanje/
hladenje).

Sekcija za grijanje/hladenje

Kuc¢iste izradeno od magnezij-cink lima, zrakotijesno, vatro-

stalno, higijensko i jednostavno za odrzavanje, otporno

na starenje zbog brtvenih materijala koji ne sadrze silikon,

unutrasnjost izolirana poliuretanom sa zatvorenim porama.

Sekcija za grijanje/hladenje se sastoji od:

= Visoko-efikasnog izmjenjivaca topline koji se sastoji od
besavnih bakrenih cijevi s upreSanim, optimiziranim i profi-
liranim aluminijskim lamelama i s bakrenim razdjelnicima
za spajanje na dovod ogrjevne i rashladne vode

= Odvajac kondenzata sa sabirnim kanalom, moze se
izvaditi, izraden od materijala otpornog na koroziju visoke
kvalitete, sa silaznim nagibom na svim stranama za brzo
odvodenje

= Sifon za kondenzat za spajanje na odvod kondenzata (u
isporuci).

Air-Injector

Kuciste izradeno od magnezij-cink lima, zrakotijesno, vatro-
stalno, higijensko i jednostavno za odrzavanje, otporno na
starenje zbog brtvenih materijala koji ne sadrze silikon, izoli-
rano iznutra s polietilenskom pjenom sa zatvorenim porama
S:
= Vrtloznim distributorom zraka s koncentri¢nom izlaznom
mlaznicom, podesivim lopaticama i integriranim pokrovom
za prigusenje buke
= Izvrdni motor za kontinuirano promjenjivo podeSavanje
istrujavanja zraka od vertikalnog prema horizontalnom
— za distribuciju zraka, bez pojave propuha u hali prilikom
promjene radnih uvjeta
— za brzo i veliko smanjenje raslojavanja temperature
u hali kroz indukciju sekundarnog zraka i snazno
mijeSanje zraka prostorije s dovodnim zrakom
= Osjetnik temperature dovedenog zraka

Upravljacka kutija jedinice

Upravljacka kutija nalazi se na bo€noj strani kucista zbog
spajanja na izvor napajanja i sadrzi upravljactke komponente
koje omogucavaju energetski optimizirani rad uredaja, uprav-
ljan putem TopTronic® C sustava. Plasti¢no kuciste, stupanj
zastite IP 56. Ugradene su sljedec¢e komponente:
= Glavni prekidac
= Tiskana plocica sa svim potrebnim elektroni¢kim kompo-
nentama, kontrolerom jedinice (ugraden na plocicu) i
prikljuénim konektorima za sljedeée vanjske spojeve:
— Ventil za grijanje/hladenje
Pumpa za grijanje/hladenje
Osjetnik temperature povratnog voda
— Pumpa za odvod kondenzata
— Kontakt za vrata
Tiskana plocica opremljena je uti€nim konektorima bez vijaka
koji omoguéavaju jednostavno spajanje prikljuénih kabela.
Sve komponente u upravljackoj kutiji, kao i senzori i izvréni
motori u potpunosti su tvorni¢ki oziceni.
Napajanje i priklju¢ak BUS spajaju se na mjestu ugradnje.
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Prikljuéna kutija (varijanta)

Prikljuéna kutija nalazi se na bo&noj strani kucista zbog
spajanja na izvor napajanja i s dodatnim komponentama
jedinice. Plasti¢no kuciste, stupanj zastite IP 56. Ugradene
su sljedeé¢e komponente:
= Glavni prekidac
= Tiskana plocica sa svim potrebnim elektroni¢kim kompo-
nentama i prikljuéne stezaljke za sljedece signale:
— Ulaz Uklju€ivanje ventilatora
— Ulaz Upravljacki signal rada ventilatora
— lzlaz Upravljacki signal prema sljede¢em ventilatoru
— Ulaz Upravljacki signal izvrSnog motora Air-Injectora
— lzlaz Upravljacki signal prema sljede¢em izvrSnom
motoru Air-Injectora
— lzlaz Povratni upravljacki signal Air-Injectora
— lzlaz GreSka
= Sljededi osjetnici i izvrSni motori dolaze tvornicki oziceni:
— Ventilator
— Osjetnik temperature dovedenog zraka
— lzvr$ni motor Air-Injectora

Opcije za jedinicu

Ovjesni set:

za instalaciju jedinice pod strop, sastoji se od 4 para U-pro-
fila od Aluzinc lima, s podeSavanjem visine do 1300 mm.
Zavrsna boja kao i na jedinici.

Kugiste filtera:

Kué¢iste od magnezij-cink lima s 2 vrecasta filtera klase G4,
ISO 60% grubih Cestica, s diferencijalnim presostatom za
praéenje stanja filtera, tvornicki spojenim na tiskanu plo¢icu u
upravljackoj kutiji.

Tanko kuciste filtera:

Kuciste od magnezij-cink lima s 4 naborana filtera klase G4,
ISO 60% grubih Cestica, s diferencijalnim presostatom za
pracenje stanja filtera, tvornicki ozi€enim na tiskanu plo€icu u
upravljackoj kutiji.

Standardna zavrs$na boja:
Vanjski premaz u Hoval crvenoj boji (RAL 3000), uklju€ujuci
opcionalne komponente i ovjesni set

Zavrsna boja prema Zelji klijenta:
Odabir vanjskog premaza u RAL boji, uklju€ujuéi opcionalne
komponente i ovjesni set

Prigusivac buke recirkulacijskog zraka:

kao dodatak jedinici, od magnezij-cink lima, oblozen
podlogom za zvucnu izolaciju, priguSuje buku za 3 dB(A)

28

Hidraulicka grupa za skretni sustav:

Montazna hidrauli€na grupa za skretni sustav, sastoji se od
mijeSajuéeg ventil, balansirajuceg ventila, kuglastog ventila,
automatske odzrake, vij¢anih spojeva za spajanje na jedinicu
i distribucijski krug; mijesajuci ventil s prikljuckom, dimenzio-
niran prema izmjenjivacu i prema TopTronic® C sustavu.

Mijesajuci ventil:

MijeSajuci ventil s moduliraju¢im rotacijskim izvrSnim
motorom i plug-in prikljuckom, dimenzioniran prema izmjenji-
vacu u jedinici.

Pumpa za odvod kondenzata:

Pumpa se sastoji od centrifugalne pumpe i posude za
prihvat, maks. protok od 150 I/h s visinom dobave od 3 m.
Pumpa za kondenzat isporucuje se s priklju¢nim kabelom.

Upravljanje pumpom za mijesajui ili ubrizgavajuci sustav:
Elektronicke komponente za upravljanje mijeSajucim ili ubriz-
gavajuc¢im krugom, tvorni¢ki ugradene u upravljacku kutiju.

Osjetnik temperature povrata:
Osjetnik temperature za pracenje temperature ogrjevnog
medija na povratnom vodu..
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4.2 TopTronic® C - Sustav kontrole

Slobodno konfigurirajuci, zonski kontrolni sustav za uprav-
ljanje decentraliziranim Hovalovim sustavima za klimatizaciju
hala. Maksimalna veli¢ina sustava po sistemskom busu:

64 kontrolne zone, od kojih svaka ima do 10 jedinica za
dovod i odvod zraka ili jedinica za dovod zraka te dodatno
10 jedinica za recirkulaciju.

Dodjela zona:

Upravljacki sustav je prilagoden i unaprijed tvornicki konfiguriran:
Dodijeljena prostorija  Tip jedinice

Zona 1:

Zona 2:

Struktura sustava
m Zonski kontrolni ormar izraden od obojanog €eli¢nog lima
(svijetlo siva RAL 7035), ... X ... X ... mm, s:
— Terminal operatora sustava
— Osjetnik temperature svjeZeg zraka
— 1 zonski kontroler i 1 osjetnik temperature prostorije po zoni
(proSirivo do 4 osjetnika temperature prostorije po zoni)
— Sigurnosni relej
— Elektri¢ni ormar je interno prethodno oZi¢en, sve
komponente povezane su sa stezaljkama
m Zonski bus: za serijski spoj svih kontrolera za jedinicu u
pojedinoj kontrolnoj zoni sa zonskim kontrolerom; s pouz-
danim bus protokolom preko oklopljenog bus kabela (bus
kabel nije u opsegu Hoval isporuke)
m Kontroler za jedinicu: ugraden u svaku pojedinu jedinicu,
radi samostalno prema specifikacijama zonskog kontrolera
m Zahtjev za grijanjem/hladenjem po zoni s povratnim
nadzorom

Funkcije, standard
= Samostalna zonska kontrola prostorije. Regulacija tempe-
rature i ventilacije zasebno se podeSava za svaku zonu
= Regulacija temperature prostorije preko kaskade dove-
denog zraka u prostoriju pomoc¢u energetski optimizirane
kontrole dvostrukog niza s prioritetnim krugom za povrat
energije (jedinice za dovod i odvod zraka)
= Inteligentno automatsko grijanje za postizanje zeljene
temperature prostorije u trenutku ukljuCivanja
= 5 podesive zadane vrijednosti temperature prostorije po zoni:
— Zastita od pothladivanja (niza zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)
— Zastita od pregrijavanja (gornja zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)
— Zadana vrijednost prostora zima
— Zadana vrijednost prostora ljeto
— Zadana vrijednost noénog hladenja (slobodno
hladenje) (uredaji za dovod i odvod zraka)
= Nacin destratifikacije za ravnomjernu raspodjelu tempera-
ture

= Glavni nacini rada jedinica za dovod i odvod zraka:
VE .... Ventilacija, beskona&no promjenjivo podeSavanje
AQ.... Kvaliteta zraka, automatska kontrola s Hoval kombi-
niranim osjetnikom (opcija), opcijska referentna
varijabla:
—CO,ilivoC
— Vlaznost zraka (optimizirani nacin odvlazivanja)
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje
DES.. Destratifikacija
EA .... Odvod zraka, beskonaéno promjenjivo podeSavanje
SA .... Dobava zraka, beskona&no promjenjivo
podeSavanje
ST .... Stanje pripravnosti

= Glavni nacini rada jedinica za dovod zraka:

REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje

DES.. Destratifikacija

SA .... Dobava zraka, beskona¢no promjenjivo
podeSavanje
S Hoval kombiniranim osjetnikom (opcija), takoder,
se upravlja omjerom svjezeg zraka prema zahtje-
vima, izborna referentna varijabla CO, ili VOC

ST .... Stanje pripravnosti

= Glavni nacini rada recirkulacijskih jedinica:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesavanje
DES.. Destratifikacija
ST .... Stanje pripravnosti

= Prisilno grijanje (grijanje gradiliSta) moze se aktivirati na
svakom uredaju prije zavrSetka cjelokupnog sustava (akti-
vacija od strane Hoval tehnicara)

m Kontrola raspodjele zraka bez propuha s Hoval Air-Injec-
torom: smjer praznjenja se podeSava beskonacno i auto-
matski prema odgovaraju¢im radnim uvjetima i postoje¢im
temperaturama (grijanje/hladenje).

Upravljanje

= TopTronic® C-ST terminal operatera sustava: dodirni
zaslon za vizualizaciju i kontrolu svih Hoval jedinica za
klimatizaciju registriranih na bus mrezi

Opcije za upravljanje

m Hoval C-SSR software za upravljanje, za vizualizaciju na
korisnickom PC-u

m TopTronic® C-ZT kao zonski operaterski terminal: za
jednostavan rad kontrolne zone na licu mjesta

m Sklopka za ruéni odabir na¢ina rada

= Tipka za ru¢ni odabir nacina rada

= Upravljanje jedinicama preko centralnog nadzornog
sustava preko standardnih sucelja (opcija):
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RTU
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Alarmi, zastita

= Centralno rukovanje alarmima s registracijom svih alarma
(vrijeme pojave, prioritet, status) u listi alarma i memoriji
za zadnjih 50 alarma; prosljedivanje preko e-maila moze
biti podesSeno u parametrima.

= Ako se pojavi greSka u komunikaciji, elementima na BUS
liniji, sustavima osjetnika ili dobavnom mediju, svaki dio
sustava prenosi se u zastitni model nacina rada.

= Model odrzavanja, ugraden u jedinicu, sadrzi algoritam za
testiranje podatkovnih to¢aka i alarma, Sto jamci visoku
pouzdanost.

= Unaprijed programirane podatkovne tocke koje se mogu
dohvatiti putem funkcije zapisivaca tijekom 1 godine.

Opcije za zonski kontrolni ormar
= Alarmna lampica
m Uticnica

Po zoni

m Prijelaz izmedu grijanja i hladenja moze biti automatski ili
rucni
— Prekida¢ za blokadu hladenja za automatsku promjenu
— Prekida€ za grijanje/hladenje za ru¢nu promjenu

m Dodatni osjetnici temperature prostorije (maks. 3

m Kombinirani osjetnik za kvalitetu zraka, temperaturu i
vlaZznost zraka

= Kombinirani osjetnik za temperaturu i viaznost svjezeg
zraka

m Prijenos stvarnih vrijednosti i zadanih vrijednosti iz

vanjskih sustava (0...10 V; 4 - 20 mA)

Ulaz za rasterecenje

Signal za vanjski ventilator za odsis zraka

Sklopka za ru¢ni odabir nacina rada na stezaljci

Tipka za ru¢ni odabir na€ina rada na stezaljci

Regulacija distributivne pumpe, s napajanjem

Distribucija energije

m Prekidadi i izlazne stezaljke za Hoval jedinice za klimati-
zaciju prostorija

= Sigurnosni relej (4-pinski)
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4.3 TopTronic® C - Sustav regulacije C-SYS za TopVent®

Sustav regulacije Hovalovog decentraliziranog klimatizacij-
skog sustava s optimiziranom uporabom energije. Maksi-
malna veli¢ina sustava po sistemskom busu: 1 kontrolna
zona s 6 jedinica za dovod zraka i do 10 recirkulacijskih
jedinica.

Struktura sustava
m Zonski kontrolni ormar, izveden kao kompaktni ormar za
zidnu ugradnju, napravljen od obojanog ¢eli¢nog lima
(svijetlo siva RAL 7035), 380 x 300 x 210 mm, s:
— Upravljacki zaslon
Zonski kontroler
Osjetnik temperature svjezeg zraka
1 osjetnik temperature prostorije (proSirivo do 4 osjet-
nika temperature prostorije)
Sigurnosni relej
— Elektro ormar tvornicki ozi¢en
m Zonski bus: za serijski spoj svih kontrolera za jedinicu u
pojedinoj kontrolnoj zoni sa zonskim kontrolerom; s pouz-
danim bus protokolom preko oklopljenog bus kabela (bus
kabel nije u opsegu Hoval isporuke)
m Kontroler za jedinicu: ugraden u svaku pojedinu jedinicu,
radi samostalno prema specifikacijama zonskog kontrolera
m Tiskana plocica sa stezaljkama za priklju¢ak vanjskih
elemenata:
— Napajanje
— Zonski bus
— Osjetnik temperature prostorije (maks. 4)
— Osjetnik temperature svjezeg zraka
— Kombinirani osjetnik kvalitete zraka, temperature i
vlage u prostoriji
— Zajednicki alarm
— Prisilno iskljucivanje
— Nalog grijanja
— Zadana vrijednost temperature za nalog grijanja
— Greske u ogrjevnom sustavu
— Potreba za hladenjem
— Greske u rashladnom sustavu
— Vanijsko uklju€ivanje grijanja/hladenja (za automatsku
promjenu)
— Vanjsko podeSavanje grijanja/hladenja (za ruénu
promjenu)
— Prekretne ventile za grijanje/hladenje
— Vanjske postavke udjela svjeZzeg zraka
— Sklopka odabira nacina rada na stezaljci (digitalna)
— Tipka odabira nacina rada na stezaljci

Funkcije, standardi

m Regulacija temperature dovedenog zraka koristenjem
kaskadne kontrole izmjenjivaca

= Inteligentno automatsko grijanje za postizanje Zeljene
temperature prostorije u trenutku uklju€ivanja

= 4 podesive zadane vrijednosti temperature prostorije po zoni:
— Zastita od pothladivanja (niza zadana vrijednost u

stanju pripravnosti)



TopVent® TC

Tekstovi specifikacije

— Zastita od pregrijavanja (gornja zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)
— Zadana vrijednost prostora zima
— Zadana vrijednost prostora ljeto
= Nacin destratifikacije za ravhomjernu raspodjelu
rature
= Glavni nacini rada jedinica za dovod zraka:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje
DES.. Destratifikacija
SA .... Dobava zraka, beskonaéno promjenjivo
podeSavanje
S Hoval kombiniranim osjetnikom (opcija) takoder
se upravlja omjerom svjezeg zraka prema zahtje-
vima, izborna referentna varijabla CO, ili VOC
ST .... Stanje pripravnosti

tempe-

= Glavni nacini rada recirkulacijskih jedinica:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podeSavanje
DES.. Destratifikacija
ST .... Stanje pripravnosti

= Prisilno grijanje (grijanje gradiliSsta) moze se aktivirati na
svakom uredaju prije zavrSetka cjelokupnog sustava (akti-
vacija od strane Hoval tehnicara)

= Kontrola raspodjele zraka bez propuha s Hoval Air-Injec-
torom: smjer praznjenja se pode8ava beskonaéno i auto-
matski prema odgovaraju¢im radnim uvjetima i postoje¢im
temperaturama (grijanje/hladenje).

Upravljanje

= Upravljanje preko LCD zaslona, ugradenog na vratima
zonskog kontrolnog ormara za vizualizaciju i kontrolu svih
Hoval jedinica za klimatizaciju prostorija registriranih na
busu

Opcije za upravljanje
= Upravljanje jedinicama preko centralnog nadzornog
sustava preko standardnih sucelja (opcija):
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RT

Alarmi, zastita

m Centralno rukovanje alarmima s registracijom svih alarma
(vrijeme pojave, prioritet, status) u listi alarma i memoriji
za zadnjih 50 alarma; prosljedivanje preko e-maila moze
biti podeSeno u parametrima.

= Ako se pojavi greSka u komunikaciji, elementima na BUS
liniji, sustavima osjetnika ili dobavnom mediju, svaki dio
sustava prenosi se u zastitni model nacina rada.

= Model odrzavanja, ugraden u jedinicu, sadrzi algoritam za
testiranje podatkovnih to€aka i alarma, $to jamci visoku
pouzdanost.

= Unaprijed programirane podatkovne to¢ke koje se mogu
dohvatiti putem funkcije zapisivaca tijekom 1 godine.

Opcije za zonski kontrolni ormar

m Dodatni osjetnici temperature prostorije (maks. 3)

= Kombinirani osjetnik za kvalitetu zraka, temperaturu i
vlaznost zraka

= Signal za vanjski ventilator za odsis zraka

4.4 EasyTronic EC

Regulator temperature prostorije s uklopnim satom za

TopVent® TH, TC, CH, CC, TV recirkulacijske jedinice i

TopVent® TW zracne zavjese, kategorije zastite IP 30, sa

sljedecim funkcijama:

m Pracenje temperature prostorije uz ugradeni osjetnik
temperature

m Pracenje temperature prostorije s opcionalnim vanjskim
osjetnikom temperature

= Kontrola temperature prostorije u uklju¢enom/isklju¢enom
nacinu rada

m Snizavanje zadane vrijednosti temperature prostorije
preko tjednog programa

m Upravljanje jedinicom ovisno o prekidacu na vratima

= Ruéno podeSavanje brzine ventilatora:

= Ruéno podesavanje distribucije zraka na Hoval Air-Injectoru

od vertikalnog do horizontalnog smjera istrujavanja (za

TopVent® TH, TC, CH, CC)

Signal za uklju€ivanje pumpe i/ili ventila

Naknadni rad ventilatora u hladenju

Vanjska promjena grijanja/hladenja

Prikaz alarma

Priklju€ak na centralni nadzorni i upravljacki sustav preko

Modbus RTU

Opcije
= Dodatni osjetnik temperature prostorije (kategorija zastite
IP 65)
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Sadrzaj

TopVent® THC

Recirkulacijske jedinice za grijanje i hladenje prostora do 25 m visine s
centralnim izvorom ogrjevnog i rashladnog medija (4-cijevni sustav)

1Upotreba . . . . . . . . . . ... 34
2 Konstrukcijairad. . . . . . . . . .. ..o 34
3 Tehnickipodaci . . . . . . . . . . . . ... ... 37
4 Tekstovi specifikacije . . . . . . . . . . . ... .. 41

33

11Tt rr o rtrr I



TopVent® THC
Upotreba

1 Upotreba

1.1 Namjena

TopVent® THC jedinice recirkulacijske su jedinice za grijanje

i hladenje prostora do 25 m visine s centralnim izvorom

ogrjevnog i rashladnog medija. Jedinice sadrze sljedece

funkcije:

= Grijanje (s priklju¢kom na dovod ogrjevne vode)

= Hladenje (s priklju¢kom na dovod rashladne vode)

m Recirkulacija zraka

m Distribucija i destratifikacija zraka podesivim
Air-Injectorom

m Filtracija zraka (opcija)

TopVent® THC jedinice udovoljavaju svim zahtjevima Direk-
tive o ekoloSkom dizajnu 2009/125/EC, koji se odnose na
ekolo$ki prihvatljiv dizajn energetskih proizvoda. To je sustav
tipa 'ventilokonvektorskih jedinica'.

Hoval TopTronic® C integrirani sustav upravljanja osigurava
energetski u€inkovit rad Hovalovih sustava klimatizacije
prema zahtijevanim potrebama.

Predvidena uporaba ukljucuje sukladnost s uputama za
upotrebu. Bilo kakvo koriStenje izvan ovih okvira smatra se
nepropisnim. Proizvodac ne prihvaca odgovornost za oSte-
¢enja koja proizlaze iz nepropisnog koristenja.

1.2 Grupa korisnika
Postavljanje, upravljanje i odrzavanje jedinica moze obavljati

samo ovlasteno i upuceno osoblje koje je dobro upoznato s
jedinicama i informirano o moguéim opasnostima.

34

2 Konstrukcija i rad

2.1 Konstrukcija

TopVent® THC jedinica sastoji se od sliedecih dijelova:

m Sekcija ventilatora:
Dijagonalni ventilator sa Stedljivim EC motorom,
beskonacéno varijabilan i bez potrebnog odrzavanja

= Sekcija grijanja:
Sekcija za grijanje sadrzi toplovodni grija¢ za zagrijavanje
dovedenog zraka s toplom vodom.

m Sekcija grijanja/hladenja:
Sekcija za hladenje sadrzi hladnjak za hladenje dove-
denog zraka s hladnom vodom, te odvaja¢ kondenzata za
nastali kondenzat

= Air-Injector:
Air-Injector je patentirani, beskonacéno varijabilni vrtloZni
distributor zraka za dovod zraka u halu bez propuha u
promjenjivim radnim uvjetima.

Upravljacka kutija jedinice je sastavni dio sustava upravljanja

TopTronic® C.

Sekcija grijanja

B Sekcija hladenja

Upravljacka kutija

B Sekcija ventilatora

B Air-Injector

Tablica D1: Dijelovi TopVent® THC
jedinice




TopVent® THC

Konstrukcija i rad

2.2 Funkcionalni dijagram

Izvr$ni motor Air-Injectora
Priklju¢ak odvoda kondenzata
lzmjenjiva¢ grijanja

Ovjesni set

Izmjenjiva¢ hladenja

Odvaja¢ kondenzata
Ventilator

B Air-Injector

Eaoaomane

Slika D1: Konstrukcija TopVent® THC jedinice

i a

El Odvedeni zrak

H Filter zraka sa sklopkom diferencijalnog
tlaka (opcija)

Izmjenjivac grijanja

B Izmjenjiva¢ hladenja

B Odvaja¢ kondenzata

A Ventilator

Air-Injector s izvr§nim motorom

H Osjetnik temperature dovedenog zraka

Bl Dovedeni zrak

Slika D2: Funkcionalni dijagram TopVent® THC
jedinice
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TopVent® THC m

Konstrukcija i rad

2.3 Nacini rada

TopVent® THC ima sljedeée nacine rada:
m Recirkulaciju

m Brzinu recirkulacije 1

= Stanje pripravnosti

Sustav upravljanja TopTronic® C automatski regulira navedene nadine rada za

svaku kontrolnu zonu u skladu sa specifikacijama u kalendaru. Vrijede sljedece

tocke:

= Nacin rada kontrolne zone moZze se ru¢no prebaciti.

= Svaka TopVent® THC jedinica moZe individualno raditi u lokalnom nacinu rada:
Isklju€eno, Recirkulacija, Brzina recirkulacije 1.

Kod Nacin rada Opis

REC Recirkulacija mErrmErramtiz \entilator ..., brzina 1/2 1
Ukljucivanje/iskljucivanje: ako postoji potreba za grijanjem ili Grijanje/hladenje.............. ukljuceno
hladenjem, jedinica uzima zrak iz prostora, zagrijava ili hladi ga

i ubacuje natrag u prostor. Aktivna je zadana dnevna vrijednost Ovisi o potrebi grijana ii hladenja

temperature prostorije.

DES m Destratifikacija: Ventilator.............ccocoeenens brzina 2
Kako bi se izbjeglo nakupljanje topline ispod krova, moze se Grijanje/hladenje iskljuceno
ukljuciti ventilator kada nema potrebe za grijanjem ili hladenjem
(bilo u konstantnom radu ili s ukljugivanjem/isklju¢ivanjem
prema temperaturi stratifikacije, prema Zelji).

REC1 Brzina recirkulacije 1 = \entilator. s brzina 11
Jednako kao kod REC, ali jedinica radi samo pri brzini 1 Grijanje/hladenje ukljuceno

(nizak protok zraka) B o )
1) Ovisi o potrebi grijanja ili hladenja

DES m Destratifikacija: Ventilator...........cccocoeeeens brzina 1
Jednako kao kod REC, ali jedinica radi samo pri brzini 1 Grijanje/hladenje............... iskljuceno
ST Stanje pripravnosti

Jedinica je spremna za rad. Slijedeéi nacini rada su aktivirani ako
je potrebno:

CPR m Zaédtita od pothladivanja: mmrreErramtiz \entilator ..., brzina 2
Ako temperatura u prostoriji padne ispod zadane vrijed- (€111 O ukljuceno
nosti za zastitu od pothladenja, jedinica zagrijava prostoriju
recirkulacijom.

OPR m Zastita od pregrijavanja: Ventilator...........cccocoeeeens brzina 2
Ako temperatura u prostoriji poraste iznad zadane vrijednosti za Grijanje/hladenje.............. uklju¢eno
zastitu od pregrijavanja, jedinica hladi prostoriju recirkulacijom.

L_OFF Iskljuéeno (lokalni nacin rada) T Er g m i \fentilator ... iskljucen
Jedinica je isklju¢ena. Grijanje/hladenie............... iskljuceno

- Prisilno grijanje mmrrmmrremres|\entilator ...brzina 2
Jedinica uzima zrak iz prostora, zagrijava ga i ubacuje natrag u (€L ukljuceno
prostor..

Prisilno grijanje je aktivirano priklju¢enjem jedinice na napajanje
(ako nema BUS veze s zonskim kontrolerom). Na primjer, prikladan
je za zagrijavanje hale prije pokretanja sustava upravljanja ili ako
se kontroler pokvari tijekom perioda grijanja.

Tablica D2: Naéini rada TopVent® THC jedinice
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Tehnicki podaci

3 Tehnicki podaci

3.3 Elektriéni prikljucci

Tip jedinice THC-6 THC-9
3.1 Oznacavanje tipa jedinice Napon napajanja VAC| 3x400 | 3x400
Dopustena odstupanja napajanja % 5 +5
Frekvencija Hz 50 50
ol b Prikljuéno opterecenje kW 36 36
Tip jedinice Potrosnja struje maks. A 5.9 5.9
TopVent® THC Serijski osiguraC A 13 13
Stupanj zastite IP 54 IP 54
Velicina jedinice Tablica D5: Elektricni prikljucci TopVent® THC jedinice
6ili9
Sekcija za grijanje
A sizmjenjivaem tipa A
B sizmjenjivadem tipa B 3.4 Protok zraka
C sizmjenjivacem tipa C
Tip jedinice THC-6 THC-9
Sekcija za hladenje Nominalni protok zraka m’h | 6000 9000
C s izmienjivacem tipa C Pokrivena povrSina poda
D s izmjenjivacem tipa D = za primjene s vecim zahtjevima za
udobnost )
: m 537 946
Ostale opcije (npr. proizvodne hale, hale za
montazu, sportske dvorane)
Tablica D3: Oznaéavanje tipa TopVent® THC jedinice - i: Egronéigits(:;)srlklsr:lazjgtj:”ma m? 953 1674
logisticki centri)
Tablica D6: Protok zraka TopVent® THC jedinice
3.2 Ograni€enja primjene
Temperatura odvedenog zraka maks. °C 50| 3.5 Podaci o buci
SadrZaj vlage u odvedenom zraku maks. g/kg 15
Temperatura dovedenog zraka maks. °C 60 Tip jedinice THC-6CC  THC-9CC
Temperatura ogrjevnog medija ") maks. °c 9o/ |Razina zvuénog tlaka (na udaljenostiod  |dB(A) 59 60
Tlak ogrjevnog medija maks. kPa 800 Sm) "
Protok zraka Velcina6:  min. | meh | 3100, Ukupnarazinazvuéne snage dB(A) 81 82
Veli¢ina 9 min. m3h 5000 Razina oktave zvuéne snage 63 Hz| dB 42 47
Koli¢ina kondenzata Velicina 6: maks. kg/h 90 125Hz| dB 56 66
Veligina 9: maks. kg/h 150 250 Hz| dB 65 69
Jedinica se ne moze koristiti u: 500 Hz| dB 70 74
= Vlaznim prostorima 1000 Hz| dB 76 77
m Prostorima s korozivnom i agresivnom okolinom 2000 Hz| dB 76 76
m Prostorima s velikom koli¢inom praSine 4000 Hz| dB 74 74
m Prostorima gdje postoji opasnost od eksplozije 8000 Hz| dB 68 67

") Izvedba za vie temperature na zahtjev

") s hemisferi¢nim Sirenjem u prostoriji sa slabom refleksijom

Tablica D4: Ograni¢enja primjene TopVent® THC jedinice

Tablica D7: Podaci o buci TopVent® THC jedinice
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TopVent® THC
Tehnicki podaci

3.6 UCin grijanja

- . torost Q  Hpas ts Apw my Q  Hpas ts Apy my
Velicina TP e KW m °C kPa lh kW m °C  kPa Ith
A 16 32.8 13.4 34.2 7 1410 18.8 16.8 27.3 2 807
20 30.3 14.0 37.0 6 1301 16.2 17.9 30.0 2 697
THC-6 B 16 47.0 11.6 41.3 13 2020 26.9 14.6 31.3 4 1157
20 43.4 12.0 43.5 1 1864 23.3 15.5 33.5 3 1001
c 16 76.0 9.4 55.6 18] 3267 45.0 1.8 403 6 1935
20 70.3 9.8 56.8 16) 3022 39.3 125 M5 5 1690
A 16 55.5 13.6 36.3 8 2386 317 17.0 285 3 1364
20 51.2 14.1 38.9 7 2201 274 18.1 311 2 179
THC-9 B 16 71.2 12.2 415 12/ 3060 40.6 15.4 314 4 1746
20 65.7 12.7 437 10 2823 35.1 16.5 336 3 1509
c 16 117.9 9.8 56.9 18/ 5066 69.9 12.3 411 6 3003
20 109.1 10.2 58.0 15| 4686 61.0 13.1 421 5 2622
Legenda: Tip = Tipizmjenjivata ts = Temperatura dovedenog zraka
toost = Temperatura prostorije Apy = Pad tlaka na strani vode
Q = Udin grijanja my = Koli¢ina vode
Hpas =  Maksimalna visina ugradnje
Referenca: m Zrak u prostoriji 16°C: odvedeni zrak 18°C
m Zrak u prostoriji 20°C: odvedeni zrak 22°C
Tablica D8: U¢in grijanja TopVent® THC jedinice
3.7 Ugin hladenja
Temperatura rashladnog medija 6/12 °C 8/14°C
Velicina Tip torost | RVprost | Qgen Qo tss Apy my  mg Qg Qg tss Apw my mg
°C % kW kw °C| kPa Ilh|  kg/h kw kw °C|  kPa Ilh|  kg/h
22 50 204 204 139 15| 2925 0.0, 204/ 204 139 15| 2925 0.0
THC-6 c 70 18.5| 27.7] 149 28 3960, 135 16.0f 214 16.1 17| 3064 7.9
2 50 252 34| 155 36| 4448 8.6/ 227 248 16.7 23| 3552 3.0
70 23.2| 437 16.5 71 6263 30.2] 208 375 17.7 52| 5367 246
22 50 314, 314, 136 15| 4496 0.00 314 314] 136 15| 4496 0.0
c 70 284 447 146 31 6401 239 246/ 282 159 12| 4031 5.2
2 50 388 499 152 38 7149, 16.3] 35.0/ 350/ 16.4 19| 5013 0.0
70 359/ 69.8 16.2 75/ 9989| 498 320/ 532 174 44| 7619| 3141
THC-9 22 50 371 3711 118 13| 5307 0.0 371 371 1138 13| 5307 0.0
D 70 346, 56.7/ 126 30/ 8118] 325 29.7 451 142 19| 6459 22.6
2 50 46.4| 624 127 36/ 8941| 23,5 416/ 509 143 24| 7282 136
70 439/ 87.4| 135 70| 12513] 63.9 391 758 15.1 53| 10854 54.0
Legenda: Tip = Tipizmjenjivata ts = Temperatura dovedenog zraka
toost = Temperatura prostorije Apy = Pad tlaka na strani vode
RVpost = Relativna viaga u prostoriji my = Koli¢ina vode
Qsen = Osjetni ucin hladenja me = Koli¢ina kondenzata
Q¢ = Ukupni ucin hladenja
Referenca: m Zrak u prostoriji 22 °C: odvedeni zrak 24 °C
m Zrak u prostoriji 26 °C: odvedeni zrak 28 °C

Tablica D9: U¢in hladenja TopVent® THC jedinice
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Tehnicki podaci

3.8 Informacije o proizvodu prema ErP

Ugin hladenja (osjetni) (Prateq,c) 265 | 265 | 265 | 410 | 410 | 410 | 486 | 486 | 486 kw
U¢in hladenja (latentni) (Pyateq,c) 5.6 5.6 5.6 7.3 7.3 7.3 152 | 152 15.2 kw
U¢in grijanja (Pyatedn) 132 | 189 | 298 | 226 | 285 | 462 | 226 | 285 | 462 kw
Ukupno ulazno elektriéno opterecenje (Pejec) 1.38 1.41 15 1.37 1.49 1.42 1.54 1.56 1.68 kw
Razina snage buke (Ly,) 80 80 81 81 81 82 82 82 82 dB
Hoval Aktiengesellschaft
Kontakt Austrasse 70, 9490 Vaduz, Lihtenstajn
www.hoval.com

Tablica D10: Informacije o proizvodu prema Regulativi komisije (EU) 2016/2281, Tablica 13
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TopVent® THC m

Tehnicki podaci

3.9 Dimenzije i mase
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Kl Povrat grijanja Povrat hladenja B Prikljucak odvoda kondenzata
Polaz grijanja B Polaz hladenja B Pristupni panel
Slika D3: Crtez s dimenzijama TopVent® THC jedinice
Tip jedinice THC-6 THC-9 THC-9
Tip izmjenjivaca AC BC CC AC BC CC AD BD CD
A mm 900 1100 1100
B mm 1647 1765 1765
E mm 504 846 846
F mm 758 882 882
G mm 101 111 111
H mm 179 189 189
I mm 349 395 386
J mm 427 473 481
K mm 760 935 935
N mm 1030 1230 1230
0 mm 792 860 860
P mm 312 342 342
T mm 270 300 300
U mm 579 615 615
V mm 257 245 245
Q " | Rp 1% (unutarnji) | Rp 1% (unutarnji) | Rp 1% (unutarnji)
R " | Rp 1% (unutarnji) | Rp 1% (unutarnji) | Rp 2 (unutarnji)
S " G 1 (vanjski) G 1 (vanjski) G 1 (vanjski)
Sadrzaj izmjenjivaca grijanja| | 46 | 46 | 79 | 74 |74 124 |74 | 74 124
Sadrzaj izmjenjivaCa hladenja| | 79 | 79 | 7.9 124|124 1124119.2119.2]19.2
Masa kg | 248 | 248 | 255 | 318 | 318 | 329 | 329 | 329 | 340

Tablica D11: Dimenzije i mase TopVent® THC jedinice
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TopVent® THC

Tekstovi specifikacije

4 Tekstovi specifikacije

4.1 TopVent® THC

Recirkulacijska jedinica namijenjena za grijanje i hladenje
prostorija do 25 m visine s centralnim izvorom ogrjevnog i
rashladnog medija (4-cijevni sustav); opremljena visoko-efi-
kasnim distributorom zraka.

Jedinica se sastoji od sljedec¢ih komponenata:
Sekcije ventilatora

Sekcije za grijanje

Sekcije za hladenje

Air-Injectora

Upravljacke kutije jedinice

Dodatnih komponenata

TopVent® THC jedinice udovoljavaju svim zahtjevima Direk-
tive o ekoloSkom dizajnu 2009/125/EC, koji se odnose na
ekoloski prihvatljiv dizajn energetskih proizvoda. To je sustav
tipa 'ventilokonvektorskih jedinica', predviden Uredbom
Komisije (EU) 2016/2281.

Sekcija ventilatora

Sastoji se od radijalnog ventilatora s visoko-efikasnim EC
motorom, unatrag zakrivljenim trodimenzionalno oblikovanim
elisama savinutima unatrag i slobodnim rotorom izradenim
od kompozitnog materijala visokih performansi; usisna
mlaznica s optimiziranim protokom, niskom razinom buke, s
integriranom zastitom od preopterecenja (u sekciji za grijanje/
hladenje).

Sekcija za grijanje

Kuciste izradeno od magnezij-cink lima, zrakotijesno, vatro-

stalno, higijensko i jednostavno za odrzavanje, otporno na

starenje zbog brtvenih materijala koji ne sadrze silikon.

Sekcija za grijanje se sastoji od:

= Visoko-efikasnog izmjenjivaca topline koji se sastoji od
besavnih bakrenih cijevi s upreSanim, optimiziranim i profi-
liranim aluminijskim lamelama i s bakrenim razdjelnicima
za spajanje na dovod ogrjevne vode

Sekcija za hladenje

Kuciste izradeno od magnezij-cink lima, zrakotijesno, vatro-

stalno, higijensko i jednostavno za odrzavanje, otporno

na starenje zbog brtvenih materijala koji ne sadrze silikon,

unutrasnjost izolirana poliuretanom sa zatvorenim porama.

Sekcija za hladenje se sastoji od:

m Visoko-efikasnog izmjenjivaca topline koji se sastoji od
beSavnih bakrenih cijevi s upreSanim, optimiziranim i

profiliranim aluminijskim lamelama i s bakrenim razdjelni-
cima za spajanje na dovod rashladne vode

m Odvajac kondenzata sa sabirnim kanalom, moze se
izvaditi, izraden od materijala otpornog na koroziju visoke
kvalitete, sa silaznim nagibom na svim stranama za brzo
odvodenje

= Sifon za kondenzat za spajanje na odvod kondenzata (u
isporuci).

Air-Injector

Kuciste izradeno od magnezij-cink lima, zrakotijesno, vatro-
stalno, higijensko i jednostavno za odrzavanje, otporno na
starenje zbog brtvenih materijala koji ne sadrze silikon, izoli-
rano iznutra s polietilenskom pjenom sa zatvorenim porama,
s:
m VrtloZznim distributorom zraka s koncentricnom izlaznom
mlaznicom, podesivim lopaticama i integriranim pokrovom
za priguSenje buke
= Izvrdni motor za kontinuirano promjenjivo pode$avanje
istrujavanja zraka od vertikalnog prema horizontalnom
— za distribuciju zraka, bez pojave propuha u hali prilikom
promjene radnih uvjeta

— za brzo i veliko smanjenje raslojavanja temperature
u hali kroz indukciju sekundarnog zraka i snazno
mijeSanje zraka prostorije s dovodnim zrakom

m Osjetnik temperature dovedenog zraka

Upravljacka kutija jedinice

Upravljacka kutija nalazi se na bo¢noj strani kuc¢ista zbog
spajanja na izvor napajanja i sadrzi upravljatke komponente
koje omogucavaju energetski optimizirani rad uredaja, uprav-
ljan putem TopTronic® C sustava. Plasti¢no kuciste, stupan;
zastite IP 56. Ugradene su sljede¢e komponente:
= Glavni prekidac
m Tiskana plocica sa svim potrebnim elektroni¢kim kompo-
nentama, kontrolerom jedinice (ugraden na plogicu) i
prikljuénim konektorima za sljede¢e vanjske spojeve:
— Ventil za grijanje/hladenje
Pumpa za grijanje/hladenje
— Osjetnik temperature povratnog voda
— Pumpa za odvod kondenzata
— Kontakt vrata
Tiskana plocica opremljena je uti€nim konektorima bez vijaka
koji omogucéavaju jednostavno spajanje priklju¢nih kabela.
Sve komponente u upravljackoj kutiji, kao i senzori i izvrsni
motori u potpunosti su tvornicki oziceni.
Napajanje i priklju¢ak BUS spajaju se na mjestu ugradnje.
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Opcije za jedinicu

Ovjesni set:

za instalaciju jedinice pod strop, sastoji se od 4 para U-profila
od magnezij-cink lima, s podeSavanjem visine do 1300 mm.
Zavrsna boja kao i na jedinici.

Kuciste filtera:

Kuciste od magnezij-cink lima s 2 vrecasta filtera klase G4,
ISO 60% grubih Cestica, s diferencijalnim presostatom za
pracenje stanja filtera, tvornicki spojenim na tiskanu plo€icu u
upravljackoj kutiji.

Tanko kuciste filtera:

Ku¢iste od magnezij-cink lima s 4 naborana filtera klase G4,
ISO 60% grubih Cestica, s diferencijalnim presostatom za
pracenje stanja filtera, tvornicki ozi¢enim na tiskanu plocicu u
upravljackoj kutiji.

Standardna zavrs$na boja:
Vanjski premaz u Hoval crvenoj boji (RAL 3000), uklju€ujuci
opcionalne komponente i ovjesni set

Zavrsna boja prema Zelji klijenta:
Odabir vanjskog premaza u RAL boji, uklju€ujuéi opcionalne
komponente i ovjesni set

Prigusiva¢ buke recirkulacijskog zraka:
kao dodatak jedinici, od magnezij-cink lima, oblozen
podlogom za zvucnu izolaciju, priguSuje buku za 3 dB(A)

Hidraulicka grupa za skretni sustav:

Montazna hidrauliéna grupa za skretni sustav, sastoji se od
mijeSajuceg ventil, balansiraju¢eg ventila, kuglastog ventila,
automatske odzrake, vij¢anih spojeva za spajanje na jedinicu
i distribucijski krug; mijeSajuci ventil s priklju¢kom, dimenzio-
niran prema izmjenjivacu i prema TopTronic® C sustavu.

Mijesajuci ventil:

MijeSajuci ventil s moduliraju¢im rotacijskim izvrSnim
motorom i plug-in priklju¢kom, dimenzioniran prema izmjeniji-
vacu u jedinici.

Pumpa za odvod kondenzata:

Pumpa se sastoji od centrifugalne pumpe i posude za
prihvat, maks. protok od 150 I/h s visinom dobave od 3 m.
Pumpa za kondenzat isporucuje se s priklju¢nim kabelom.

Upravljanje pumpom za mijeSaju€i ili ubrizgavajuéi sustav:

Elektronicke komponente za upravljanje mijesajucim ili ubriz-
gavajuc¢im krugom, tvorni€ki ugradene u upravljacku kutiju.
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4.2 TopTronic® C - Sustav kontrole

Slobodno konfigurirajuci, zonski kontrolni sustav za uprav-
ljanje decentraliziranim Hovalovim sustavima za klimatizaciju
hala. Maksimalna veli¢ina sustava po sistemskom busu:

64 kontrolne zone, od kojih svaka ima do 10 jedinica za
dovod i odvod zraka ili jedinica za dovod zraka te dodatno
10 jedinica za recirkulaciju.

Dodjela zona:

Upravljacki sustav je prilagoden i unaprijed tvornicki konfiguriran:
Dodijeljena prostorija  Tip jedinice

Zona 1:

Zona 2:

Struktura sustava
m Zonski kontrolni ormar izraden od obojanog €eli¢nog lima
(svijetlo siva RAL 7035), ... X ... X ... mm, S:
— Terminal operatora sustava
— Osjetnik temperature svjeZeg zraka
— 1 zonski kontroler i 1 osjetnik temperature prostorije po zoni
(proSirivo do 4 osjetnika temperature prostorije po zoni)
— Sigurnosni relej
— Elektriéni ormar je interno prethodno oZicen, sve
komponente povezane su sa stezaljkama
m Zonski bus: za serijski spoj svih kontrolera za jedinicu u
pojedinoj kontrolnoj zoni sa zonskim kontrolerom; s pouz-
danim bus protokolom preko oklopljenog bus kabela (bus
kabel nije u opsegu Hoval isporuke)
m Kontroler za jedinicu: ugraden u svaku pojedinu jedinicu,
radi samostalno prema specifikacijama zonskog kontrolera
m Zahtjev za grijanjem/hladenjem po zoni s povratnim
nadzorom

Funkcije, standard
= Samostalna zonska kontrola prostorije. Regulacija tempe-
rature i ventilacije zasebno se podeSava za svaku zonu
= Regulacija temperature prostorije preko kaskade dove-
denog zraka u prostoriju pomoc¢u energetski optimizirane
kontrole dvostrukog niza s prioritetnim krugom za povrat
energije (jedinice za dovod i odvod zraka)
= Inteligentno automatsko grijanje za postizanje zeljene
temperature prostorije u trenutku ukljuCivanja
= 5 podesive zadane vrijednosti temperature prostorije po zoni:
— Zastita od pothladivanja (niza zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)
— Zastita od pregrijavanja (gornja zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)
— Zadana vrijednost prostora zima
— Zadana vrijednost prostora ljeto
— Zadana vrijednost no¢nog hladenja (slobodno
hladenje) (uredaji za dovod i odvod zraka)
= Nacin destratifikacije za ravnomjernu raspodjelu
rature

tempe-
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= Glavni nacini rada jedinica za dovod i odvod zraka:
VE .... Ventilacija, beskona&no promjenjivo podeSavanje
AQ.... Kvaliteta zraka, automatska kontrola s Hoval kombi-
niranim osjetnikom (opcija), opcijska referentna
varijabla:
- CO,ilivoC
— Vlaznost zraka (optimizirani nacin odvlazivanja)
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje
DES.. Destratifikacija
EA .... Odvod zraka, beskonaéno promjenjivo podeSavanje
SA .... Dobava zraka, beskona&no promjenjivo
podeSavanje
ST .... Stanje pripravnosti

= Glavni nacini rada jedinica za dovod zraka:

REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje

DES.. Destratifikacija

SA .... Dobava zraka, beskonaéno promjenjivo
podeSavanje
S Hoval kombiniranim osjetnikom (opcija), takoder,
se upravlja omjerom svjezeg zraka prema zahtje-
vima, izborna referentna varijabla CO, ili VOC

ST .... Stanje pripravnosti

= Glavni nacini rada recirkulacijskih jedinica:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesavanje
DES.. Destratifikacija
ST .... Stanje pripravnosti

= Prisilno grijanje (grijanje gradiliSsta) moze se aktivirati na
svakom uredaju prije zavrSetka cjelokupnog sustava (akti-
vacija od strane Hoval tehnicara)

m Kontrola raspodjele zraka bez propuha s Hoval Air-Injec-
torom: smjer praznjenja se podes$ava beskonacno i auto-
matski prema odgovaraju¢im radnim uvjetima i postoje¢im
temperaturama (grijanje/hladenje).

Upravljanje

= TopTronic® C-ST terminal operatera sustava: dodirni
zaslon za vizualizaciju i kontrolu svih Hoval jedinica za
klimatizaciju registriranih na bus mrezi

Opcije za upravljanje

m Hoval C-SSR software za upravljanje, za vizualizaciju na
korisnickom PC-u

m TopTronic® C-ZT kao zonski operaterski terminal: za
jednostavan rad kontrolne zone na licu mjesta

m Sklopka za ruéni odabir na¢ina rada

= Tipka za ru¢ni odabir nacina rada

= Upravljanje jedinicama preko centralnog nadzornog
sustava preko standardnih sucelja (opcija):
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RTU

Alarmi, zastita

= Centralno rukovanje alarmima s registracijom svih alarma
(vrijeme pojave, prioritet, status) u listi alarma i memoriji
za zadnjih 50 alarma; prosljedivanje preko e-maila moze
biti podeseno u parametrima.

= Ako se pojavi greSka u komunikaciji, elementima na BUS
liniji, sustavima osjetnika ili dobavnom mediju, svaki dio
sustava prenosi se u zastitni model nacina rada.

= Model odrzavanja, ugraden u jedinicu, sadrzi algoritam za
testiranje podatkovnih to¢aka i alarma, Sto jam¢i visoku
pouzdanost.

= Unaprijed programirane podatkovne tocke koje se mogu
dohvatiti putem funkcije zapisivaca tijekom 1 godine.

Opcije za zonski kontrolni ormar
= Alarmna lampica
m Uticnica

Po zoni

m Prijelaz izmedu grijanja i hladenja moze biti automatski ili
ruéni
— Prekida¢ za blokadu hladenja za automatsku promjenu
— Prekida¢ za grijanje/hladenje za ru¢nu promjenu

m Dodatni osjetnici temperature prostorije (maks. 3

= Kombinirani osjetnik za kvalitetu zraka, temperaturu i
vlaznost zraka

= Kombinirani osjetnik za temperaturu i viaznost svjezeg
zraka

m Prijenos stvarnih vrijednosti i zadanih vrijednosti iz

vanjskih sustava (0...10 V; 4 - 20 mA)

Ulaz za rasterecenje

Signal za vanjski ventilator za odsis zraka

Sklopka za ru¢ni odabir nacina rada na stezaljci

Tipka za ru¢ni odabir na€ina rada na stezaljci

Regulacija distributivne pumpe, s napajanjem

Distribucija energije

m Prekidadi i izlazne stezaljke za Hoval jedinice za klimati-
zaciju prostorija

= Sigurnosni relej (4-pinski)

43

[ ]



TopVent® THC

Tekstovi specifikacije

4.3 TopTronic® C - Sustav regulacije C-SYS za TopVent®

Sustav regulacije Hovalovog decentraliziranog klimatizacij-
skog sustava s optimiziranom uporabom energije. Maksi-
malna veli¢ina sustava po sistemskom busu: 1 kontrolna
zona s 6 jedinica za dovod zraka i do 10 recirkulacijskih
jedinica.

Struktura sustava
m Zonski kontrolni ormar, izveden kao kompaktni ormar za
zidnu ugradnju, napravljen od obojanog ¢eli¢nog lima
(svijetlo siva RAL 7035), 380 x 300 x 210 mm, s:
— Upravljacki zaslon
— Zonski kontroler
— Osjetnik temperature svjezeg zraka
— 1 osjetnik temperature prostorije (prosirivo do 4 osjet-
nika temperature prostorije)
— Sigurnosni relej
— Elektro ormar tvornicki ozi¢en
m Zonski bus: za serijski spoj svih kontrolera za jedinicu u
pojedinoj kontrolnoj zoni sa zonskim kontrolerom; s pouz-
danim bus protokolom preko oklopljenog bus kabela (bus
kabel nije u opsegu Hoval isporuke)
m Kontroler za jedinicu: ugraden u svaku pojedinu jedinicu,
radi samostalno prema specifikacijama zonskog kontrolera
m Tiskana plocica sa stezaljkama za priklju¢ak vanjskih
elemenata:
— Napajanje
— Zonski bus
— Osjetnik temperature prostorije (maks. 4)
— Osjetnik temperature svjezeg zraka
— Kombinirani osjetnik kvalitete zraka, temperature i
vlage u prostoriji
— Zajednicki alarm
— Prisilno iskljucivanje
— Nalog grijanja
— Zadana vrijednost temperature za nalog grijanja
— Greske u ogrjevnom sustavu
— Potreba za hladenjem
— Greske u rashladnom sustavu
— Vanjsko uklju€ivanje grijanja/hladenja (za automatsku
promjenu)
— Vanjsko podeSavanje grijanja/hladenja (za ruénu
promjenu)
— Prekretne ventile za grijanje/hladenje
— Vanjske postavke udjela svjeZzeg zraka
— Sklopka odabira nacina rada na stezaljci (digitalna)
— Tipka odabira nacina rada na stezaljci

Funkcije, standardi

m Regulacija temperature dovedenog zraka koristenjem
kaskadne kontrole izmjenjivaca

= Inteligentno automatsko grijanje za postizanje Zeljene
temperature prostorije u trenutku uklju€ivanja

m 4 podesive zadane vrijednosti temperature prostorije po zoni:
— Zastita od pothladivanja
— Zastita od pregrijavanja
— Zadana vrijednost prostora zima
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— Zadana vrijednost prostora ljeto
= Nacin destratifikacije za ravnomjernu raspodjelu tempera-
ture
= Glavni nacini rada jedinica za dovod zraka:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podeSavanje
DES.. Destratifikacija
SA .... Dobava zraka, beskonaéno promjenjivo
podeSavanje
S Hoval kombiniranim osjetnikom (opcija) takoder
se upravlja omjerom svjezeg zraka prema zahtje-
vima, izborna referentna varijabla CO, ili VOC
ST .... Stanje pripravnosti

= Glavni nacini rada recirkulacijskih jedinica:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje
DES.. Destratifikacija
ST .... Stanje pripravnosti

= Prisilno grijanje (grijanje gradiliSta) moZe se aktivirati na
svakom uredaju prije zavrSetka cjelokupnog sustava (akti-
vacija od strane Hoval tehnicara)

m Kontrola raspodjele zraka bez propuha s Hoval Air-Injec-
torom: smjer praznjenja se pode8ava beskonacéno i auto-
matski prema odgovaraju¢im radnim uvjetima i postoje¢im
temperaturama (grijanje/hladenje).

Upravljanje

= Upravljanje preko LCD zaslona, ugradenog na vratima
zonskog kontrolnog ormara za vizualizaciju i kontrolu svih
Hoval jedinica za klimatizaciju prostorija registriranih na
busu

Opcije za upravljanje
m Upravljanje jedinicama preko centralnog nadzornog
sustava preko standardnih sucelja (opcija):
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RT

Alarmi, zastita

= Centralno rukovanje alarmima s registracijom svih alarma
(vrijeme pojave, prioritet, status) u listi alarma i memoriji
za zadnjih 50 alarma; prosljedivanje preko e-maila moze
biti podeSeno u parametrima.

= Ako se pojavi greSka u komunikaciji, elementima na BUS
liniji, sustavima osjetnika ili dobavnom mediju, svaki dio
sustava prenosi se u zastitni model nacina rada.

= Model odrzavanja, ugraden u jedinicu, sadrzi algoritam za
testiranje podatkovnih to¢aka i alarma, $to jamci visoku
pouzdanost.

= Unaprijed programirane podatkovne to¢ke koje se mogu
dohvatiti putem funkcije zapisivaca tijekom 1 godine.

Opcije za zonski kontrolni ormar

= Dodatni osjetnici temperature prostorije (maks. 3)

= Kombinirani osjetnik za kvalitetu zraka, temperaturu i
vlaznost zraka

= Signal za vanjski ventilator za odsis zraka



TopVent® MH

Sadrzaj

TopVent® MH

Jedinica za dobavu zraka za ventilaciju i grijanje prostora do 25 m visine s

centralnim izvorom ogrjevnog medija

1Upotreba . . . . . . . . . ... 46
2 Konstrukcijairad. . . . . . . . . .. ... 46
3 Tehnickipodaci . . . . . . . . . . . . ... ... 50
4 Tekstovi specifikacije . . . . . . . . . .. ... .. 53

45

[ ]

11Tt rrrr T



TopVent® MH
Upotreba

1 Upotreba

1.1 Namjena

TopVent® MH jedinice su jedinice za dobavu zraka za venti-
laciju i grijanje prostora do 25 m visine s centralnim izvorom
ogrjevnog medija. Jedinice sadrze sljedece funkcije:

= Grijanje (s prikljuckom na dovod ogrjevne vode)

Dobava svjeZeg zraka

MijeSanje zraka

Recirkulacija zraka

Distribucija i destratifikacija zraka podesivim
Air-Injectorom

m Filtracija zraka

TopVent® MH jedinice udovoljavaju svim zahtjevima Direk-
tive o ekoloSkom dizajnu 2009/125/EC, koji se odnose na
ekolo$ki prihvatljiv dizajn energetskih proizvoda. To je sustav
tipa 'ventilokonvektorskih jedinica'.

Hoval TopTronic® C integrirani sustav upravljanja osigurava
energetski u€inkovit rad Hovalovih sustava klimatizacije
prema zahtijevanim potrebama.

Predvidena uporaba ukljucuje sukladnost s uputama za
upotrebu. Bilo kakvo koriStenje izvan ovih okvira smatra se
nepropisnim. Proizvodac ne prihvaca odgovornost za oSte-
¢enja koja proizlaze iz nepropisnog koristenja.

1.2 Grupa korisnika
Postavljanje, upravljanje i odrzavanje jedinica moze obavljati

samo ovlasteno i upuceno osoblje koje je dobro upoznato s
jedinicama i informirano o moguéim opasnostima.
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2 Konstrukcija i rad

2.1 Konstrukcija

TopVent® MH jedinica sastoji se od sljedecih dijelova:

m Sekcija ventilatora:
Dijagonalni ventilator sa Stedljivim EC motorom,
beskonacéno varijabilan i bez potrebnog odrzavanja

= Sekcija grijanja:
Sekcija za grijanje sadrzi toplovodni grija¢ za zagrijavanje
dovedenog zraka s toplom vodom

= Air-Injector:
Air-Injector je patentirani, beskonaéno varijabilni vrtloZni
distributor zraka za dovod zraka u halu bez propuha u
promjenjivim radnim uvjetima

m Kuciste filtera:
Sadrzi 2 vrecasta filtera (G4), ISO grubih ¢estica 60 %,
jednostavno dostupna iza kliznih vrata

= MijeSajuca komora:
Sadrzi zaluzine za svjezi zrak i recirkulaciju koje su sinkro-
nizirane i pomi€u se u suprotnim smjerovima, te motorni
pogon s povratnom oprugom

Upravljacka kutija jedinice je sastavni dio sustava upravljanja

TopTronic® C..

I Mije$ajuca komora
~| B Kuciste filtera
Ventilator
B Upravljacka kutija
B Sekcija grijanja
B Air-Injector

Slika E1: Dijelovi TopVent® MH
jedinice




TopVent® MH

Konstrukcija i rad

2.2 Funkcionalni dijagram

Izvr$ni motor Air-Injectora

Kontroler zastite od smrzavanja

Kuciste filtera

MijeSajuca komora

Kanal svjezeg zraka (isporucuje kupac)

Ovjesni set

Izvr8ni motor Zaluzine svjezeg zraka

Ventilator

lzmjenjivac grijanja

SHef-HN~H-H- -0~

Air-Injector

Slika E2: Konstrukcija TopVent® MH jedinice

=
=

Svjezi zrak

Zaluzina svjezeg zraka s izvr$nim motorom

Recirkulacijska Zaluzina
(protusmjerna Zaluzini svjezeg zraka)

Odvedeni zrak

Osjetnik temperature promjeSanog zraka

Filter zraka sa sklopkom diferencijalnog tlaka

Ventilator

lzmjenjiva¢ grijanja

Kontroler zastite od smrzavanja

Air-Injector s izvrSnim motorom

Osjetnik temperature dovedenog zraka

HEEQQANQAaN anm

Dovedeni zrak

Slika E3: Funkcionalni dijagram TopVent® MH jedinice
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Konstrukcija i rad

2.3 Nacini rada

TopVent® MH jedinica ima sljedeée nacine rada:
m Dobava zraka brzina 2

Dobava zraka brzina 1
Recirkulaciju

Brzinu recirkulacije 1
Stanje pripravnosti

Sustav upravljanja TopTronic® C automatski regulira navedene nacine rada za
svaku kontrolnu zonu u skladu sa specifikacijama u kalendaru. Vrijede sljedece

tocke:

= Nacin rada kontrolne zone moze se ru€no prebaciti.
= Svaka TopVent® MH jedinica moze individualno raditi u lokalnom naginu rada:

Isklju¢eno, Dobava zraka brzina 2, Dobava zraka brzina 1, Recirkulacija, Recir-

kulacija brzina 1.

Kod Nacin rada Opis

SA2 Dobava zraka brzina 2
Ventilator radi u brzini 2 (visoki protok zraka). Aktivna je zadana
dnevna vrijednost temperature prostorije. Jedinica ubacuje svjez
zrak u prostoriju. Moze se odabrati kontrola udjela svjeZeg zraka:

Fiksni udio svjezeg zraka: *’”ﬂzﬁ”’” Ventilator...............oe.. brzina 2
Jedinica radi neprekidno s postavljenim udjelom svjeZeg zraka. - Zaluzina svjezeg zraka..... 10 % otvorena
Sustav kontrolira grijanje prema potrebi za grijanjem. Grijanje ..o 0-100%
0 1 , ,
) Postotak je podesiv
2 Qvisno o potrebama za grijanjem
Promijenjivi udio svjezeg zraka: Ventilator...........ccovvee brzina 2
= Sustav regulira udio svjezeg zraka ovisno o temperaturi. Post- Zaluzina svjeZeg zraka..... MIN-100 % otvorena ")
avljeni udio svjezeg zraka sluzi kao minimalna vrijednost. Ako Grijanje v.vvvvvevrvns 0-100% 2
temperatyrni uvj.eti.dopuétaju, u prc.)‘stolrijL.JIse doqui viSe svjezeg ) Moguce je podesiti minimalnu vriiednost
zraka koji se koristi za slobodno grijanje ili hladenje. Tek kada 2 Qvisno o potrebama za grijanjem
se ta moguénost u potpunosti iskoristi, po potrebi se ukljuéuje
grijanje preko izmjenjivaca.
m Ako je ugraden kombinirani osjetnik zraka u prostoriji (opcija),
sustav dodatno kontrolira udio svjezeg zraka ovisno o kvaliteti
zraka.
- Ako nema potrebe za toplinom, Zaluzina za svjeZi zrak otvara
se 100% ako je preniska kvaliteta zraka u prostoriji.
- Kada se postigne zadana vrijednost sadrzaja CO, ili VOC
zraka u prostoriji, Zaluzina svjezeg zraka ponovno se zatvara
na postavljenu minimalnu vrijednost.
Napomena
Kako bi se ustedjela energija za grijanje, jedinica radi
samo s postavljenom minimalnim udjelom svjezeg zraka
kada je potrebno grijanje.

SA1 Dobava zraka brzina 1 ﬁ“ﬁ*jzt*ﬁ“' Ventilator............coocce brzina 1
Jednako kao SA2, ali jedinica radi samo pri brzini 1 (niski protok Zaluzina svjezeg zraka..... MIN-100 % otvorena ")
zraka) Grijanje ...cooeveninrin. 0-100%

1) Fiksno ili promjenjivo (pogledajte gore)
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uzima zrak iz prostora, zagrijava ga i ubacuje natrag u prostor.
Aktivna je zadana dnevna vrijednost temperature prostorije.

Kod Nacin rada Opis
REC Recirkulacija L’*ﬂj E‘*@ Ventilator..........ccc....eeee. brzina 1/2 "
Ukljucivanje/iskljucivanje: ako postoji potreba za grijanjem, jedinica Zaluzina svjezeg zraka..... zatvorena
L1111 (- ukljuceno

) Ovisno o potrebama za grijanjem

Jednako kao kod REC, ali jedinica radi samo pri brzini 1

DES m Destratifikacija: Ventilator...........ccovvee brzina 2
Kako bi se izbjeglo nakupljanje topline ispod krova, moze Zaluzina svjezeg zraka..... zatvorena
se ukljutiti ventilator kada nema potrebe za grijanjem (bilo R Iskljuceno
u konstantnom radu ili s uklju¢ivanjem/isklju¢ivanjem prema
temperaturi stratifikacije, prema Zelji).

REC1 Brzina recirkulacije 1 = |Ventilator............ccccoeee..e.. brzina 1

Zaluzina svjezeg zraka..... zatvorena

Jedinica uzima zrak iz prostora, zagrijava ga i ubacuje natrag u
prostor. Prisilno grijanje moze se aktivirati i postaviti zahtjevom
prema Hovalom servisnom tehni¢aru. Na primjer, prikladan je za
zagrijavanje hale prije pokretanja sustava upravljanja ili ako se
kontroler pokvari tijekom perioda grijanja.

Zaluzina svjeZeg zraka..... zatvorena "
(711211 [- ukljuéeno

(nizak protok zraka) Grijan ..cvvvveevereererians uklju¢eno
) Ovisno o potrebama za grijanjem
DES m Destratifikacija: Ventilator...........c....e.. brzina 1
Jednako kao kod REC, ali jedinica radi samo pri brzini 1 Zaluzina svjezeg zraka..... zatvorena
Grijanje ...coocvvevieri. iskljuceno
ST Stanje pripravnosti ] e
Jedinica je spremna za rad. Slijedeéi nacini rada su aktivirani ako
je potrebno:
—J
CPR m Zastita od pothladivanja: ] e Ventilator...........c...... brzina 2
Ako temperatura u prostoriji padne ispod zadane vrijed- Zaluzina svjezeg zraka..... zatvorena
nosti za zastitu od pothladenja, jedinica zagrijava prostoriju Grijanje ..o ukljuceno
recirkulacijom. 0
NCS = Nocno hladenje: o | e Ventilator................oo. brzina 2
Ako sobna temperatura poraste iznad zadane vrijednosti za Zaluzina svjezeg zraka..... otvorena
nocno hladenje i ako trenutna vanjska temperatura to dopusta, Grijanje v.vvvvvvcrvvns iskljuceno
jedinica upuhuje hladan vanjski zrak u prostoriju i time izgurava 0
topliji zrak iz prostorije.
L_OFF Isklju€eno (lokalni nain rada) ] e Ventilator ...iskljucen
Jedinica je isklju¢ena. Zastita od smrzavanje jedinice ostaje aktivna. Zaluzina svjezeg zraka..... zatvorena
Grijanje ....oooeveviri. iskljuceno
—J
- Prisilno grijanje e e T— brzina 2 )
[ —\
0J

) podesivo od strane Hovalovih servisnih tehnicara

Tablica E1: Nacini rada TopVent® MH jedinice
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3 Tehnicki podaci

3.1 Oznacavanje tipa jedinice

MH - 6 A - ..
Tip jedinice
TopVent® MH
Veli¢ina jedinice
6ili9
Sekcija za grijanje
A sizmjenjivaem tipa A
B s izmjenjivatem tipa B
C sizmjenjivacem tipa C
Ostale opcije
Tablica E2: TopVent® MH type code
3.2 Ograni€enja primjene
Temperatura odvedenog zraka maks. °C 50
SadrZaj vlage u odvedenom zraku maks. g/kg 15
Temperatura dovedenog zraka maks. °C 60
Temperatura ogrjevnog medija " maks. °C 90
Tlak ogrjevnog medija maks. kPa 800
Jedinica se ne moze Koristiti u:
m VlaZznim prostorima
m Prostorima s korozivnom i agresivnom okolinom
m Prostorima s velikom koli¢inom pradine
m Prostorima gdje postoji opasnost od eksplozije
") Izvedba za vie temperature na zahtjev
Tablica E3: Ograniéenja primjene TopVent® MH jedinice
3.3 Elektricni prikljucci
Tip jedinice MH-6 MH-9
Napon napajanja VAC| 3x400 3 x400
Dopustena odstupanja napajanja % 5 5
Frekvencija Hz 50 50
Priklju¢no optere¢enje kW 1.5 21
Potro$nja struje maks. A 2.9 4.0
Serijski osigura¢ A 13 13
Stupanj zastite IP 54 IP 54

Tablica E4: Elektriéni prikljuéci TopVent® MH jedinice
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3.4 Protok zraka

Tip jedinice MH-6 MH-9
Nazivni protok zraka m%h 6000 9000
Pokrivena povrSina poda m? 537 946
Tablica E5: Protok zraka TopVent® MH jedinice
3.5 Podaci o buci
Tip jedinice MH-6C  MH-9C
Razina zvucnog tlaka (na udaljenosti od 5 m) "|dB(A) 58 60
Ukupna razina zvuéne snage dB(A) 80 82
Razina oktave zvuéne snage 63 Hz| dB 57 62
125Hz| dB 61 66
250 Hz| dB 67 71
500 Hz| dB 72 74
1000 Hz| dB 76 77
2000 Hz| dB 73 76
4000 Hz| dB 67 71
8000 Hz| dB 59 64

") s hemisferi¢nim Sirenjem u prostoriji sa slabom refleksijom

Tablica E6: Podaci o buci TopVent® MH jedinice
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3.6 UCin grijanja

A -5 33.1 14.4 33.9 7 1424 19.1 18.8 27.0 2 820
-15 33.8 14.7 33.2 8 1451 19.7 19.5 26.3 3 848
MH-6 B -5 47.5 121 41.0 13 2040 274 15.7 311 4 177
-15 48.4 12.2 40.5 14 2079 28.3 16.1 30.5 5 1216
c -5 76.8 9.7 55.5 18 3297 45.7 12.3 401 7 1965
-15 78.2 9.7 55.2 19 3358 47.2 12.4 39.9 7 2026
A -5 56.1 14.4 36.0 8 2409 323 18.8 28.2 3 1387
-15 57.1 14.6 35.4 8 2455 334 19.4 275 3 1433
MH-9 B -5 71.9 12.8 41.2 12 3090 41.3 16.7 311 4 1775
-15 73.3 12.9 40.7 13 3149 42.7 17.0 30.6 4 1834
c -5 119.0 10.1 56.8 18 5113 71.0 12.9 40.9 7 3050
-15 121.2 10.1 56.5 19 5208 73.2 12.9 40.7 7 3145
Legenda: Tip = Tipizmjenjivata ts = Temperatura dovedenog zraka
te = Temperatura svjezeg zraka Apy = Pad tlaka na strani vode
Q = Ugin grijanja my = Koli¢ina vode
Hmaks = Maksimalna visina ugradnje
Referenca: m Zrak u prostoriji 18 °C, odvedeni zrak 20 °C / 20 % rel. viage
w Udio svjezeg zraka 10 %

Tablica E7: Ug&in grijanja TopVent® MH jedinice

3.7 Informacije o proizvodu prema ErP

www.hoval.com

Ucin hladenja (osjetni) (Pyateq,c) - - - - - - kW

Ucin hladenja (latent) (Pyateq,c) - - - - - - kW

Ucin grijanja (Pyateq,n) 132 | 189 | 298 | 226 | 285 | 46.2 kw

Ukupno ulazno elektri¢no opterecenje (Pejec) 0.9 1.05 1.29 1.37 1.49 1.91 kw

Razina snage buke (Ly,) 75 7 80 77 78 82 dB
Hoval Aktiengesellschaft

Kontakt Austrasse 70, 9490 Vaduz, Lihtenstajn

Tablica E8: Informacije o proizvodu prema Regulativi komisije (EU) 2016/2281, Tablica 13
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3.8 Dimenzije i mase
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Bl Povrat grijanja
Polaz grijanja
Slika E4: Crtez s dimenzijama TopVent® MH jedinice
Veli¢ina jedinice MH-6 MH-9
Tip izmjenjivaca A B | ¢ Al B | ¢
A mm 900 1100
F mm 758 882
G mm 1077 1127
H mm 999 1049
| mm 760 935
K mm 1089 1289
L mm 594 846
OxP mm 420 x 850 500 x 1050
R mm 1660 1810
T mm 795 800
u mm 355 360
v mm 400 400
w mm 415 480
J b Rp 1% (unutarnji) Rp 1% (unutarnji)
ngjr;aj vode u izmjenjivadu | 46 46 79 74 74 124
grijanja
Masa kg 165 165 172 226 226 237

Tablica E9: Dimenzije i mase TopVent® MH jedinice
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4 Tekstovi specifikacije

4.1 TopVent® MH

Jedinica za dobavu zraka namijenjena za grijanje prostorija
do 25 m visine s centralnim izvorom ogrjevnog medija; opre-
mljena visoko-efikasnim distributorom zraka.

Jedinica se sastoji od sljedec¢ih komponenata:
Sekcije ventilatora

Sekcije za grijanje

Air-Injectora

Kucista filtera

MijeSajuce komore

Upravljacke kutije jedinice

Dodatnih komponenata

TopVent® MH jedinice zadovoljavaju sve zahtjeve Ecodesign
Direktive 2009/125/EC koja se odnosi na ekoloski dizajn
proizvoda koiji koriste energiju. Ovi sustavi spadaju pod klasi-
fikaciju tipa 'ventilatorski konvektori', predvideno Uredbom
Komisije (EU) 2016/2281.

Sekcija ventilatora

Sastoji se od aksijalnog ventilatora s izravnim pogonom,
kojemu nije potrebno odrzavanje, s visoko-efikasnim EC
motorom i balansiranim rotorom s aerodinamicki oblikovanim
lopaticama i nazubljenim prate¢im rubom (integriranim u
sekciju za grijanje).

Sekcija za grijanje

Kuciste izradeno od magnezij-cink lima, zrakotijesno, vatro-

stalno, higijensko i jednostavno za odrzavanje, otporno na

starenje zbog brtvenih materijala koji ne sadrze silikon.

Sekcija za grijanje se sastoji od:

= Visoko-efikasnog izmjenjivaca topline koji se sastoji od
besavnih bakrenih cijevi s upre$anim, optimiziranim i profi-
liranim aluminijskim lamelama i s bakrenim razdjelnicima
za spajanje na dovod ogrjevne vode

Air-Injector

Ku¢iste izradeno od magnezij-cink lima, zrakotijesno, vatro-
stalno, higijensko i jednostavno za odrzavanje, otporno na
starenje zbog brtvenih materijala koji ne sadrze silikon, izoli-
rano iznutra s polietilenskom pjenom sa zatvorenim porama, s:
m Vrtloznim distributorom zraka s koncentricnom izlaznom
mlaznicom, podesivim lopaticama i integriranim pokrovom
za prigusenje buke
= Izvr8ni motor za kontinuirano promjenjivo podeSavanje
istrujavanja zraka od vertikalnog prema horizontalnom
— za distribuciju zraka, bez pojave propuha u hali prilikom
promjene radnih uvjeta
— za brzo i veliko smanjenje raslojavanja temperature
u hali kroz indukciju sekundarnog zraka i snazno
mijeSanje zraka prostorije s dovodnim zrakom
m Osjetnik temperature dovedenog zraka

Kuéiste filtera

Kuéidte od magnezij-cink lima, izolirano iznutra s polietilen-
skom pjenom sa zatvorenim porama, s 2 vrecasta filtera
klase G4 ISO 60% grubih Cestica, s diferencijalnim presos-
tatom za pracéenje stanja filtera, tvornicki spojenim na tiskanu
ploc€icu u upravljackoj kutiji.

MijeSaju¢a komora

Kuc¢iste od magnezij-cink lima, izolirano iznutra s polietilen-
skom pjenom sa zatvorenim porama, sa sinkroniziranim
zaklopkama za svjezi zrak i za recirkulaciju; uklju€uje izvrSni
motor s povratnom oprugom, tvorni¢ki spojen na tiskanu
plo€icu u upravljackoj kutiji.

Upravljacka kutija jedinice

Upravljacka kutija nalazi se na bo€noj strani kucista zbog
spajanja na izvor napajanja i sadrzi upravljacke komponente
koje omogucavaju energetski optimizirani rad uredaja, uprav-
ljan putem TopTronic® C sustava. Plasti¢no kuciste, stupanj
zastite IP 56. Ugradene su sljedec¢e komponente:
= Glavni prekidac
m Tiskana plocica sa svim potrebnim elektroni¢kim kompo-
nentama, kontrolerom jedinice (ugraden na plocicu) i
prikljuénim konektorima za sljedeée vanjske spojeve:
— Ventil za grijanje
— Pumpa za grijanje
— Osjetnik temperature povratnog voda
— Kontakt za vrata
Tiskana plocica opremljena je utinim konektorima bez vijaka
koji omoguéavaju jednostavno spajanje priklju¢nih kabela.
Sve komponente u upravljackoj kutiji, kao i senzori i izvrSni
motori u potpunosti su tvornicki ozi¢eni.
Napajanje i priklju¢ak BUS spajaju se na mjestu ugradnje.
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Opcije za jedinicu

Ovjesni set:

za instalaciju jedinice pod strop, sastoji se od 4 para U-profila
od magnezij-cink lima, s podeSavanjem visine do 1300 mm.
Zavrsna boja kao i na jedinici.

Standardna zavrs$na boja:
Vanjski premaz u Hoval crvenoj boji (RAL 3000), uklju€ujuci
opcionalne komponente i ovjesni set

Zavrsna boja prema Zzelji klijenta:
Odabir vanjskog premaza u RAL boji, uklju¢ujuéi opcionalne
komponente i ovjesni set

Akusticki pokrov:
sastoji se od absorberskog pokrova velikog volumena, prigu-
Suje buku za 4 dB(A)

Hidraulicka grupa za skretni sustav:

MontaZna hidrauli¢na grupa za skretni sustav, sastoji se od
mijeSajuéeg ventil, balansirajuceg ventila, kuglastog ventila,
automatske odzrake, vij¢anih spojeva za spajanje na jedinicu
i distribucijski krug; mijeSajuci ventil s prikljuckom, dimenzio-
niran prema izmjenjivacu i prema TopTronic® C sustavu.

Mijesajuci ventil:

MijeSajuci ventil s moduliraju¢im rotacijskim izvrSnim
motorom i plug-in priklju¢kom, dimenzioniran prema izmjenji-
vacu u jedinici.

Upravljanje pumpom za mijeSaju€i ili ubrizgavajuéi sustav:
Elektronicke komponente za upravljanje mijesajucim ili ubriz-
gavajuc¢im krugom, tvorni¢ki ugradene u upravljacku kutiju.

Osjetnik temperature povrata:

Osjetnik temperature za pra¢enje temperature ogrjevnog
medija na povratnom vodu.
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4.2 TopTronic® C - Sustav kontrole

Slobodno konfigurirajuci zonski kontrolni sustav za uprav-
ljanje decentraliziranim Hovalovim sustavima za klimatizaciju
hala. Maksimalna veli¢ina sustava po sistemskom busu:

64 kontrolne zone, od kojih svaka ima do 10 jedinica za
dovod i odvod zraka ili jedinica za dovod zraka te dodatno
10 jedinica za recirkulaciju.

Dodjela zona:

Upravljacki sustav je prilagoden i unaprijed tvornicki konfiguriran:
Dodjeljenja prostorija  Tip jedinice

Zona 1:

Zona 2:

Struktura sustava:
m Zonski kontrolni ormar izraden od obojanog €eli¢nog lima
(svijetlo siva RAL 7035), ... X ... X ... mm, S:
— Terminal operatora sustava
— Osjetnik temperature svjezeg zrak
— 1 zonski kontroler i 1 osjetnik temperature prostorije po zoni
(proSirivo do 4 osjetnika temperature prostorije po zoni)
— Sigurnosni rele
— Elektriéni ormar je interno prethodno oZi¢en, sve
komponente povezane su sa stezaljkama
m Zonski bus: za serijski spoj svih kontrolera za jedinicu u
pojedinoj kontrolnoj zoni sa zonskim kontrolerom; s pouz-
danim bus protokolom preko oklopljenog bus kabela (bus
kabel nije u opsegu Hoval isporuke)
m Kontroler za jedinicu: ugraden u svaku pojedinu jedinicu,
radi samostalno prema specifikacijama zonskog kontrolera
m Zahtjev za grijanjem/hladenjem po zoni s povratnim
nadzorom

Funkcije, standard:
= Samostalna zonska kontrola prostorije. Regulacija tempe-
rature i ventilacije zasebno se podeSava za svaku zonu
= Regulacija temperature prostorije preko kaskade dove-
denog zraka u prostoriju pomoc¢u energetski optimizirane
kontrole dvostrukog niza s prioritetnim krugom za povrat
energije (jedinice za dovod i odvod zraka)
= Inteligentno automatsko grijanje za postizanje zeljene
temperature prostorije u trenutku ukljuCivanja
= 5 podesive zadane vrijednosti temperature prostorije po zoni:
— Zastita od pothladivanja (niza zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)
— Zastita od pregrijavanja (gornja zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)
— Zadana vrijednost prostora zima
— Zadana vrijednost prostora ljeto
— Zadana vrijednost no¢nog hladenja (slobodno
hladenje) (uredaji za dovod i odvod zraka)
= Nacin destratifikacije za ravnomjernu raspodjelu tempera-
ture
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= Glavni nacini rada jedinica za dovod i odvod zraka:
VE .... Ventilacija, beskona&no promjenjivo podeSavanje

AQ.... Kvaliteta zraka, automatska kontrola s Hoval kombi-

niranim osjetnikom (opcija), opcijska referentna
varijabla:

- CO,ilivoC

— Vlaznost zraka (optimizirani nacin odvlazivanja)

REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje

DES.. Destratifikacija

EA .... Odvod zraka, beskonaéno promjenjivo podeSavanje

SA .... Dobava zraka, beskona&no promjenjivo
podeSavanje
ST .... Stanje pripravnosti
= Glavni nacini rada jedinica za dovod zraka:

REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje

DES.. Destratifikacija
SA .... Dobava zraka, beskonaéno promjenjivo
podeSavanje
ST .... Stanje pripravnosti
= Glavni nac€ini rada recirkulacijskih jedinica:

REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesavanje

DES.. Destratifikacija
ST .... Stanje pripravnosti
= Prisilno grijanje (grijanje gradiliSsta) moze se aktivirati na

svakom uredaju prije zavrSetka cjelokupnog sustava (akti-

vacija od strane Hoval tehnicara)
m Kontrola raspodjele zraka bez propuha s Hoval Air-

Injector: smjer praznjenja se podeSava beskonacno i auto-
matski prema odgovarajuéim radnim uvjetima i postojec¢im

temperaturama (grijanje/hladenje).

Upravljanje:

= TopTronic® C-ST terminal operatera sustava: dodirni
zaslon za vizualizaciju i kontrolu svih Hoval jedinica za
klimatizaciju registriranih na bus mrezi

Opcije za upravljanje:

= Hoval C-SSR software za upravljanje, za vizualizaciju na
strankinom PC-u

m TopTronic® C-ZT kao zonski operaterski terminal: za
jednostavan rad kontrolne zone na licu mjesta

m Sklopka za ru¢ni odabir nacina rada

m Tipka za ru¢ni odabir nacina rada

m Upravljanje jedinicama preko centralnog nadzornog
sustava preko standardnih sucelja (opcija):
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RT

Alarmi, zastita:

= Centralno rukovanje alarmima s registracijom svih alarma
(vrijeme pojave, prioritet, status) u listi alarma i memoriji
za zadnjih 50 alarma; prosljedivanje preko e-maila moze
biti podeseno u parametrima.

= Ako se pojavi greSka u komunikaciji, elementima na BUS
liniji, sustavima osjetnika ili dobavnom mediju, svaki dio
sustava prenosi se u zastitni model nacina rada.

= Model odrzavanja, ugraden u jedinicu, sadrzi algoritam za
testiranje podatkovnih to¢aka i alarma, Sto jam¢i visoku
pouzdanost.

= Unaprijed programirane podatkovne tocke koje se mogu
dohvatiti putem funkcije zapisivaca tijekom 1 godine.

Opcije za zonski kontrolni ormar:
= Alarmna lampica
m Uticnica

Po zoni

m Prijelaz izmedu grijanja i hladenja moze biti automatski ili
rucni
— Prekida¢ za blokadu hladenja za automatsku promjenu
— Prekida¢ za grijanje/hladenje za ru¢nu promjenu

= Dodatni osjetnici temperature prostorije (maks. 3)

= Kombinirani osjetnik za kvalitetu zraka, temperaturu i
vlaznost zraka

m Dodatni osjetnici temperature prostorije (maks. 3)

= Kombinirani osjetnik za temperaturu i viaznost svjezeg
zraka

m Prijenos stvarnih vrijednosti i zadanih vrijednosti iz

vanjskih sustava (0...10 V; 4 - 20 mA)

Ulaz za rasterecenje

Sklopka za ru¢ni odabir nacina rada na stezaljci

Tipka za ru¢ni odabir na€ina rada na stezaljci

Regulacija distributivne pumpe (pumpi), s napajanjem

Distribucija energije:

m Prekidadi i izlazne stezaljke za Hoval jedinice za klimati-
zaciju prostorija

= Sigurnosni rele (4-pinski)
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Tekstovi specifikacije

4.3 TopTronic® C - Sustav regulacije C-SYS zaTopVent®

Sustav regulacije Hovalovog decentraliziranog klimatizacij-
skog sustava s optimiziranom uporabom energije. Maksi-
malna veli¢ina sustava po sistemskom busa: 1 kontrolna
zona s 6 jedinica za dovod zraka i do 10 recirkulacijskih
jedinica.

Struktura sustava

Zonski kontrolni ormar, izveden kao kompaktni ormar za

zidnu ugradnju, napravljen od obojanog ¢eli¢nog lima

(svijetlo siva RAL 7035), 380 x 300 x 210 mm, s:

— Upravljacki zaslon

— Zonski kontroler

— Osjetnik temperature svjezeg zraka

— 1 osjetnik temperature prostorije (prosirivo do 4 osjet-
nika temperature prostorije)

— Sigurnosni rele

— Elektro-ormar tvornicki ozicen

Zonski bus: za serijski spoj svih kontrolera za jedinicu u

pojedinoj kontrolnoj zoni sa zonskim kontrolerom; s pouz-

danim bus protokolom preko oklopljenog bus kabela (bus

kabel nije u opsegu Hoval isporuke)

Kontroler za jedinicu: ugraden u svaku pojedinu jedinicu,

radi samostalno prema specifikacijama zonskog kontrolera

Tiskana ploc€ica s vanjskim spojevima za:

— Zajednicki alarm

— Prisilno iskljucivanje

— Nalog grijanja

— Zadana vrijednost za nalog grijanja

— Greske grijanja

— Potreba za hladenjem

— GreSke hladenja

— Vanjsko ukljucivanje grijanja/hladenja (za automatsku
promjenu)

— Vanjsko podeSavanje grijanja/hladenja (za ru¢nu
promjenu)

— Prekretne ventile za grijanje/hladenje

— Dodatne osjetnike temperature prostorije (maks. 3)

— Vanjske postavke udjela svjezeg zraka

— Sklopka odabira nacina rada na stezaljci (digitalna)

— Tipka odabira nacina rada na stezaljci

Upravljacke funkcije:
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Regulacija temperature dovedenog zraka koristenjem
kaskadne kontrole izmjenjivaca

Inteligentno automatsko grijanje za postizanje zeljene
temperature prostorije u trenutku uklju€ivanja

4 podesive zadane vrijednosti temperature prostorije po zoni:

— Zastita od pothladivanja (niza zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)

— Zastita od pregrijavanja (gornja zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)

— Zadana vrijednost prostora zima

— Zadana vrijednost prostora ljeto

Nacin destratifikacije za ravnomjernu raspodjelu tempera-

ture

Glavni nacini rada jedinica za dovod zraka:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje
DES.. Destratifikacija

SA .... Dobava zraka, beskonaéno promjenjivo
podeSavanje
ST .... Stanje pripravnosti

Glavni nacini rada recirkulacijskih jedinica:

REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podeSavanje
DES.. Destratifikacija

ST .... Stanje pripravnosti

Prisilno grijanje (grijanje gradili§ta) mozZe se aktivirati na
svakom uredaju prije zavrSetka cjelokupnog sustava (akti-
vacija od strane Hoval tehnicara)

Kontrola raspodjele zraka bez propuha s Hoval Air-
Injector: smjer praznjenja se podeSava beskonacno i auto-
matski prema odgovarajuéim radnim uvjetima i postoje¢im
temperaturama (grijanje/hladenje).

Upravljanje

Upravljanje preko LCD zaslona, ugradenog na vratima
zonskog kontrolnog ormara za vizualizaciju i kontrolu svih
Hoval jedinica za klimatizaciju prostorija registriranih na
busu

Opcije za upravljanje:

Hoval C-SSR software za upravljanje, za vizualizaciju na
strankinom PC-u

Upravljanje jedinicama preko centralnog nadzornog
sustava preko standardnih sucelja (opcija):

— BACnet

— Modbus IP

— Modbus RT

Alarmi, zastita:

Centralno rukovanje alarmima s registracijom svih alarma
(vrijeme pojave, prioritet, status) u listi alarma i memoriji
za zadnjih 50 alarma; prosljedivanje preko e-maila moze
biti podeSeno u parametrima.

Ako se pojavi greSka u komunikaciji, elementima na BUS
liniji, sustavima osjetnika ili dobavnom mediju, svaki dio
sustava prenosi se u zastitni model nacina rada.

Model odrzavanja, ugraden u jedinicu, sadrzi algoritam za
testiranje podatkovnih to¢aka i alarma, Sto jam¢i visoku
pouzdanost.

Unaprijed programirane podatkovne tocke koje se mogu
dohvatiti putem funkcije zapisivaca tijekom 1 godine.

Opcije za zonski kontrolni ormar:

Dodatni osjetnici temperature prostorije (maks. 3)
Kombinirani osjetnik za temperaturu i viaznost svjezeg
zraka

Signal za vanjski odsisni ventilator
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TopVent® MC
Upotreba

1 Upotreba

1.1 Namjena

TopVent® MC jedinice su jedinice za dobavu zraka za venti-
laciju, grijanje i hladenje prostora do 25 m visine s centralnim
izvorom ogrjevnog i rashladnog medija. Jedinice sadrze
sljedece funkcije:

Grijanje (s priklju¢kom na dovod ogrjevne vode)
Hladenje (s priklju€¢kom na dovod rashladne vode)
Dobava svjezeg zraka

MijeSanje zraka

Recirkulacija zraka

Distribucija i destratifikacija zraka podesivim
Air-Injectorom

m Filtracija zraka

TopVent® MC jedinice udovoljavaju svim zahtjevima Direktive
o ekoloSkom dizajnu 2009/125/EC, koji se odnose na
ekoloski prihvatljiv dizajn energetskih proizvoda. To je sustav
tipa 'ventilokonvektorskih jedinica'.

Hoval TopTronic® C integrirani sustav upravljanja osigurava
energetski uc¢inkovit rad Hovalovih sustava klimatizacije
prema zahtijevanim potrebama.

Predvidena uporaba uklju¢uje sukladnost s uputama za
upotrebu. Bilo kakvo koriStenje izvan ovih okvira smatra se
nepropisnim. Proizvodac ne prihva¢a odgovornost za
oStecenja koja proizlaze iz nepropisnog koristenja.

1.2 Grupa korisnika
Postavljanje, upravljanje i odrzavanje jedinica moze obavljati

samo ovlasteno i upuceno osoblje koje je dobro upoznato s
jedinicama i informirano o moguéim opasnostima.
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2 Konstrukcija i rad

2.1 Konstrukcija

TopVent® MC jedinica sastoji se od sljedecih dijelova:

m Sekcija ventilatora:
Dijagonalni ventilator sa Stedljivim EC motorom,
beskonacéno varijabilan i bez potrebnog odrzavanja

= Sekcija grijanja/hladenja:
Sekcija za grijanje/hladenje sadrzi grija¢/hladnjak za zagri-
javanje i hladenje dovedenog zraka s toplom ili hladnom
vodom, te odvaja¢ kondenzata za nastali kondenzat

m Air-Injector:
Air-Injector je patentirani, beskonaéno varijabilni vrtlozni
distributor zraka za dovod zraka u halu bez propuha u
promjenjivim radnim uvjetima

m Kuciste filtera:
Sadrzi 2 vreéasta filtera (G4), ISO grubih Eestica 60 %,
jednostavno dostupna iza kliznih vrata

= MijeSajuca komora:
Sadrzi zaluzine za svjezi zrak i recirkulaciju koje su sinkro-
nizirane i pomi€u se u suprotnim smjerovima, te motorni
pogon s povratnom oprugom

Upravljacka kutija jedinice je sastavni dio sustava upravljanja

TopTronic® C.

Mijesajuca komora

ol H Kuciste filtera

Sekcija grijanja/hladenja
B Upravijacka kutija

B Sekcija ventilatora

B Air-Injector

Slika F1: Dijelovi TopVent® MC
jedinice




TopVent® MC

Konstrukcija i rad

Izvr$ni motor Air-Injectora

Priklju¢ak odvoda kondenzata

Kontroler zastite od smrzavanja

Kuciste filtera

MijeSajuca komora

Kanal svjezeg zraka (isporucuje kupac)

Ovijesni set

lzvr$ni motor Zaluzine svjezeg zraka

lzmjenjiva¢ grijanja/hladenja

Odvaja¢ kondenzata

=S Hef-H~H-Y-0-~0H~}-]

Ventilator

Air-Injector

Slika F2: Konstrukcija TopVent® MC jedinice

Svjezi zrak

Zaluzina svjezeg zraka s izvr$nim motorom

Recirkulacijska Zaluzina
(protusmjerna Zaluzini svjezeg zraka)

Odvedeni zrak

Osjetnik temperature promjeSanog zraka

Filter zraka sa sklopkom diferencijalnog tlaka

Kontroler zastite od smrzavanja

lzmjenjiva¢ grijanja/hladenja

Odvaja¢ kondenzata

Ventilator

H
a
a
a
8]
a

Air-Injector s izvr§nim motorom

Osjetnik temperature dovedenog zraka

Dovedeni zrak

Slika F3: Funkcionalni dijagram TopVent® MC jedinice
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TopVent® MC

Konstrukcija i rad

2.3 Nacini rada

TopVent® MC jedinica ima sljedeée nacine rada:
m Dobava zraka brzina 2

Dobava zraka brzina 1
Recirkulaciju

Brzinu recirkulacije 1
Stanje pripravnosti

Sustav upravljanja TopTronic® C automatski regulira navedene nacine rada za
svaku kontrolnu zonu u skladu sa specifikacijama u kalendaru. Vrijede sljedece

tocke:

= Nacin rada kontrolne zone moze se ru€no prebaciti.

= Svaka TopVent® MC jedinica moze individualno raditi u lokalnom naginu rada:
Isklju¢eno, Dobava zraka brzina 2, Dobava zraka brzina 1, Recirkulacija, Recir-
kulacija brzina 1.

Kod Nacin rada Opis
SA2 Dobava zraka brzina 2
Ventilator radi u brzini 2 (visoki protok zraka). Aktivna je zadana
dnevna vrijednost temperature prostorije. Jedinica ubacuje svjez
zrak u prostoriju. Moze se odabrati kontrola udjela svjeZeg zraka:
Fiksni udio svjezeg zraka: *’”ﬂzﬁ”’” Ventilator...............oe.. brzina 2
Jedinica radi neprekidno s postavljenim udjelom svjeZeg zraka. - Zaluzina svjezeg zraka..... 10 % otvorena
Sustav kontrolira grijanje/hladenje prema potrebi za grijanjem/ - Grijanje/hladenje............ 0-100% 2
hladenjem. 1) Postotak je podesiv
2 Qvisno o potrebama za grijanjem ili hladenjem
Promijenjivi udio svjezeg zraka: Ventilator...........ccovvee brzina 2
= Sustav regulira udio svjezeg zraka ovisno o temperaturi. Post- Zaluzina svjezeg zraka..... MIN-100 % otvorena ")
avljeni udio svjezeg zraka sluzi kao minimalna vrijednost. Ako Grijanje/hladenje............ 0-100% 2
temperatyrni uvj.eti.dopuétaju, u prc.)‘stolrijL.JIse doqui viSe svjezeg ) Moguce je podesiti minimalnu vriiednost
zraka koji se koristi za slobodno grijanje ili hladenje. Tek kada 2 Qvisno o potrebama za grijanjem il hladenjem
se ta moguénost u potpunosti iskoristi, po potrebi se ukljuéuje
grijanje/hladenje preko izmjenjivaca.
m Ako je ugraden kombinirani osjetnik zraka u prostoriji (opcija),
sustav dodatno kontrolira udio svjezeg zraka ovisno o kvaliteti
zraka.
- Ako nema potrebe za toplinom, Zaluzina za svjeZi zrak otvara
se 100% ako je preniska kvaliteta zraka u prostoriji.
- Kada se postigne zadana vrijednost sadrzaja CO, ili VOC
zraka u prostoriji, Zaluzina svjezeg zraka ponovno se zatvara
na postavljenu minimalnu vrijednost.
Napomena
Kako bi se ustedjela energija za grijanje, jedinica radi
samo s postavljenom minimalnim udjelom svjezeg zraka
kada je potrebno grijanje.
SA1 Dobava zraka brzina 1 ﬁ“ﬁ*jzt*ﬁ“' Ventilator............covcc brzina 1
Jednako kao SA2, ali jedinica radi samo pri brzini 1 (niski protok Zaluzina svjezeg zraka..... MIN-100 % otvorena ")
zraka) Grijanje/hladenje............... 0-100%
") Fiksno ili promjenjivo (pogledajte gore)
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Konstrukcija i rad

hladenjem, jedinica uzima zrak iz prostora, zagrijava ga ili hladi
i ubacuje natrag u prostor. Aktivna je zadana dnevna vrijednost
temperature prostorije.

Kod Nacin rada Opis
REC Recirkulacija L’*ﬂj E‘*@ Ventilator..........ccc....eeee. brzina 1/2 "
Ukljucivanje/isklju¢ivanje: ako postoji potreba za grijanjem ili Zaluzina svjezeg zraka..... zatvorena
Grijanje/hladenje............... ukljuceno

) Ovisno o potrebama za grijanjem ili hladenjem

DES m Destratifikacija: Ventilator................e.. brzina 2
Kako bi se izbjeglo nakupljanje topline ispod krova, moze se Zaluzina svjezeg zraka..... zatvorena
ukljugiti ventilator kada nema potrebe za grijanjem ili hladenjem Grijanje/hladenje............ iskljuceno
(bilo u konstantnom radu ili s ukljucivanjem/iskljuCivanjem
prema temperaturi stratifikacije, prema Zelji).

REC1 Brzina recirkulacije 1 = Zj EJ—L === | Ventilator... ... brzina 1
Jednako kao kod REC, ali jedinica radi samo pri brzini 1 Zaluzina svjezeg zraka..... zatvorena
(nizak protok zraka) Grijanje/hladenie............... ukljuceno
0J
) Qvisno o potrebama za grijanjem ili hladenjem
DES m Destratifikacija: Ventilator............cooccee brzina 1
Jednako kao kod REC, ali jedinica radi samo pri brzini 1 Zaluzina svjezeg zraka..... zatvorena
Grijanje/hladenje............... iskljuceno
ST Stanje pripravnosti S Sl e
Jedinica je spremna za rad. Slijedeci nacini rada su aktivirani ako je
potrebno:
—J

CPR m Zaétita od pothladivanja: = Ventilator............cooccee brzina 2
Ako temperatura u prostoriji padne ispod zadane vrijed- Zaluzina svjezeg zraka..... zatvorena
nosti za zastitu od pothladenja, jedinica zagrijava prostoriju Grijanje w.vvveveervvs ukljuceno
recirkulacijom. 0

OPR m Zaétita od pregrijavanja: Ventilator ... brzina 2
Ako temperatura u prostoriji poraste iznad zadane vrijednosti za Zaluzina svjezeg zraka..... zatvorena

Jedinica uzima zrak iz prostora, zagrijava ga i ubacuje natrag u
prostor. Prisilno grijanje moze se aktivirati i postaviti zahtjevom
prema Hovalom servisnom tehni¢aru. Na primjer, prikladan je za
zagrijavanje hale prije pokretanja sustava upravljanja ili ako se
kontroler pokvari tijekom perioda grijanja.

Zaluzina svjeZeg zraka..... zatvorena "
Grijane ..cvvvveveereererians uklju¢eno

zastitu od pregrijavanja, jedinica hladi prostoriju recirkulacijom. Hiadenje..........ooccesvve ukljuceno
NCS = Nocno hladenje: =] == Ventilator..........cc..eeee. brzina 2
Ako sobna temperatura poraste iznad zadane vrijednosti za Zaluzina sviezeg zraka..... otvorena
nocno hladenje i ako trenutna vanjska temperatura to dopusta, Grijanje/hladenje............ iskljuceno
jedinica upuhuje hladan vanjski zrak u prostoriju i time izgurava 0
topliji zrak iz prostorije.
L_OFF Isklju€eno (lokalni nacin rada) ] e Ventilator................oe.. iskljucen
Jedinica je isklju¢ena. Zastita od smrzavanje jedinice ostaje aktivna. Zaluzina svjeZeg zraka..... zatvorena
Grijanje/hladenje............... isklju¢eno
—J
- Prisilno grijanje ] Ventilator.... brzina 2 )
[ —\]
0J

") podesivo od strane Hovalovih servisnih tehnicara

Tablica F1: Naéini rada TopVent® MC jedinice
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3 Tehnicki podaci

3.3 Elektriéni prikljucci

Tip jedinice MC-6 MC-9
3.1 Oznacavanije tipa jedinice Napon napajanja VAC| 3x400 | 3x400
Dopustena odstupanja napajanja % 5 +5
Frekvencija Hz 50 50
L oL o b Prikljuéno opterecenje kW 36 36
Tip jedinice Potrosnja struje maks. A 5.9 5.9
TopVent® MC Serijski osigura¢ A 13 13
Stupanj zastite IP 54 IP 54
Velicina jedinice Tablica F4: Elektriéni prikljuéci TopVent® MC jedinice
6ili 9
Sekcija za grijanje/hladenje
C sizmjenjivacem tipa C
D s izmjenjivadem tipa D 3.4 Protok zraka
Ostale opcije Tip jedinice MC-6 MC-9
Nazivni protok zraka m%h 6000 9000
Tablica F2: Oznagavanje tipa TopVent® MC jedinice Pokrivena povr§ina poda m? 537 946
Tablica F5: Protok zraka TopVent® MC jedinice
3.2 Ogranicenja primjene
3.5 Podaci o buci
Temperatura odvedenog zraka maks. °C 50
Sadrzaj vlage u odvedenom zraku maks. glkg 15/ |Tip jedinice MC-6-C| MC-9-C
Temperatura dovedenog zraka maks. °C 60/ |Razina zvuénog tlaka (na udaljenosti od dB(A) 58 59
Temperatura ogrjevnog medija " maks. °C 90 [5m) "
Tlak ogrjevnog medija maks. kPa 800/ |Ukupna razina zvuéne snage dB(A) 80 81
Protok zraka Veliina 6: min. m3h 3100 | Razina oktave zvuCne snage 63 Hz| dB 42 49
Veligina 9: min. m*%h | 5000 125 Hz| dB 57 67
Koli¢ina kondenzata Veligina 6: maks. kg/h 9 250 Hz| dB 64 70
Velicina 9: maks. kg/h 150 500 Hz| dB 70 73
Jedinica se ne moze koristiti u: 1000 Hz| dB 75 75
m Vlaznim prostorima 2000 Hz| dB 75 75
m Prostorima s korozivnom i agresivnom okolinom 4000 Hz| dB 73 74
[ Prostor?ma S \{elikom l.(.oliéinom praSine ) 8000 Hz| dB 67 68
u_Prostorima gd]e postoji opasnost od eksplozue ") s hemisferinim Sirenjem u prostoriji sa slabom refleksijom
") Izvedba za vie temperature na zahtjev

Tablica F3: Ograniéenja primjene TopVent® MC jedinice
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TopVent® MC
Tehnicki podaci

3.6 UCin grijanja

Temperatura ogrjevnog medija 80/60 °C 60/40 °C
ey q tF Q HI]].QKS ts pr My Q Hllli]ﬁ ts pr My |
Velicina TP o KW m °C kPa lh kW m °C|  kPa It
MC-6 c -5 76.8 9.7 55.5 18 3297 45.7 12.3 401 7 1965
-15 78.2 9.7 55.2 19 3358 47.2 12.4 39.9 7 2026
c -5 119.0 10.1 56.8 18 5113 71.0 12.9 40.9 7 3050
MC-9 -15 121.2 10.1 56.5 19 5208 732 12.9 40.7 7 3145
D -5 142.0 9.3 64.4 15 6101 86.7 1.7 46.1 6 3725
-15 144.6 9.4 64.2 15 6212 89.3 1.7 46.0 6 3837
Legenda: Tip = Tipizmjenjivaca ts = Temperatura dovedenog zraka
te = Temperatura svjezeg zraka Apy = Pad tlaka na strani vode
Q = Ugin grijanja my = Koli¢ina vode
Hmaks = Maksimalna visina ugradnje
Referenca: m Zrak u prostoriji 18 °C, odvedeni zrak 20 °C / 20 % rel. viage
m Udio svjeZeg zraka 10 %
Tablica F7: U¢in grijanja TopVent® MC jedinice
3.7 Ucin hladenja
Temperatura rashladnog medija 6/12 °C 8/14 °C
Velitina Tip te RHE | Qen Qi ts Apw  my Mg Qg Quot ts Apy my  mc
°C % kW kW °C.  kPa Ilh  kg/h kW kW °C| kPa Ilh  kg/h
28 40 21.00 21.0f 14.0 16/ 3000 0.0/ 185 185 152 13| 2649 0.0
MC-6 c 60 20.7| 20.7| 14.2 16| 2961 0.0/ 182 182 154 12| 2609 0.0
32 40 25.7| 323| 157 39| 4630 9.7 233 261| 16.9 25/ 3734 4.1
60 254 341| 158 43| 4884 127 230/ 27.8] 17.0 29| 3988 7.1
28 40 322 322/ 138 16| 4614 0.0, 284| 284 15.0 12| 4064 0.0
c 60 31.8/ 318/ 139 16| 4554 0.0/ 28.0 280 15.2 12| 4004 0.0
32 40 39.7, 519/ 153 41| 7432 18.0/ 358/ 358/ 16.6 20| 5131 0.0
MC-9 60 393 547 154 46| 7829 227 354/ 381 16.7 22| 5459 4.0
- 28 40 381 381 118 13| 5451 0.0/ 332 332 134 10| 4756 0.0
D 60 37.7] 37.8] 12.0 13| 5409 01] 329 329 136 10| 4706 0.0
32 40 474 648 127 39 9285 25.6] 42.6 533 143 26) 7626) 15.7
60 471 68.3] 129 43| 9785 31.2| 422| 56.7| 145 30/ 8126] 213
Legenda: Type = Tip izmjenjivaca ts = Temperatura dovedenog zraka
t = Temperatura svjezeg zraka Apy = Pad tlaka na strani vode
RHr = Relativna vlaga svjezeg zraka my = Koli¢ina vode
Qsen = Osjetni ucin hladenja me = Koli¢ina kondenzata
Qi = Ukupni ucin hladenja
Referenca: m Pri sviezem zraku temperature 28°C: zrak u prostoiji 22°C / 50% rV, odvedeni zrak 24°C
m Pri sviezem zraku 32°C: zrak u prostoiji 26°C / 50% rV, odvedeni zrak 28°C
Udio svjezeg zraka 10%

Tablica F8: Ug¢in hladenja TopVent® MC jedinice
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3.8 Informacije o proizvodu prema ErP

www.hoval.com

TopVent® MC L.
Model Jedinica
6-C 9-C 9-D
Ucin hladenja (osjetni) (Praeq,c) 26.5 41.0 48.6 kW
Ucin hladenja (latentni) (Pateq,c) 5.6 7.3 15.2 kW
Ucin grijanja (Pyatedn) 29.8 46.2 54.2 kW
Ukupno ulazno elektriéno opterecenje (Pejec) 1.49 1.44 1.56 kW
Razina snage buke (Ly,) 80 81 81 dB
Hoval Aktiengesellschaft
Kontakt Austrasse 70, 9490 Vaduz, Lihtenstajn

Tablica F9: Informacije o proizvodu prema Regulativi komisije (EU) 2016/2281, Tablica 13

3.9 Dimenzije i mase

Tip jedinice MC-6 MC-9 MC-9
Tip izmjenjivaca (o c D

A mm 900 1100 1100

B mm 355 360 360

C mm 400 400 400

D mm 579 615 615

E mm 275 245 245

F mm 758 882 882

G mm 910 931 940

H mm 832 853 845

| mm 760 935 935

K mm 1276 1318 1318

L mm 594 846 846

OxP mm 420 x 850 500 x 1050 500 x 1050

R mm 2100 2190 2190

T mm 795 800 800

u mm 1020 1220 1220

J " |Rp 1% (unutarnji) | Rp 1% (unutarnji)| Rp 2 (unutarnji)

M " G 1 (vanjski) G 1 (vanjski) G 1 (vanjski)
SadrZaj izmjenjivaca | 7.9 12.4 19.2
Masa kg 275 332 343

Tablica F10: Dimenzije i mase TopVent® MC jedinice
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Prikljucak odvoda kondenzata

B Pristupni panel

Bl Povrat grijanja/hladenja
E Polaz grijanja/hladenja

Slika F4: Crtez s dimenzijama TopVent® MC jedinice
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4 Tekst specifikacije

4.1 TopVent® MC

Jedinica za dobavu zraka namijenjena za grijanje i hladenje
prostorija do 25 m visine s centralnim izvorom ogrjevnog i
rashladnog medija (2-cijevni sustav); opremljena visoko-efi-
kasnim distributorom zraka.

Jedinica se sastoji od sljedec¢ih komponenata:
Sekcije ventilatora

Sekcije za grijanje/hladenje

Air-Injectora

Kucista filtera

MijeSaju¢e komore

Upravljacke kutije jedinice

Dodatnih komponenata

TopVent® MC jedinice zadovoljavaju sve zahtjeve Ecodesign
Direktive 2009/125/EC koja se odnosi na ekoloski dizajn
proizvoda koiji koriste energiju. Ovi sustavi spadaju pod klasi-
fikaciju tipa 'ventilatorski konvektori', predvideno Uredbom
Komisije (EU) 2016/2281.

Sekcija ventilatora

Sastoji se od radijalnog ventilatora s visoko-efikasnim EC
motorom, unatrag zakrivljenim trodimenzionalno oblikovanim
elisama savinutima unatrag i slobodnim rotorom izradenim
od kompozitnog materijala visokih performansi; usisna
mlaznica s optimiziranim protokom, niskom razinom buke, s
integriranom zastitom od preoptereéenja (u sekciji za grijanje/
hladenje).

Sekcija za grijanje/hladenje

Kuciste izradeno od magnezij-cink lima, zrakotijesno, vatro-

stalno, higijensko i jednostavno za odrzavanje, otporno

na starenje zbog brtvenih materijala koji ne sadrze silikon,

unutrasnjost izolirana poliuretanom sa zatvorenim porama.

Sekcija za grijanje/hladenje se sastoji od:

= Visoko-efikasnog izmjenjivaca topline koji se sastoji od
besavnih bakrenih cijevi s upre$anim, optimiziranim i profi-
liranim aluminijskim lamelama i s bakrenim razdjelnicima
za spajanje na dovod ogrjevne i rashladne vode

= Odvajac kondenzata sa sabirnim kanalom, moze se
izvaditi, izraden od materijala otpornog na koroziju visoke
kvalitete, sa silaznim nagibom na svim stranama za brzo
odvodenje

= Sifon za kondenzat za spajanje na odvod kondenzata (u
isporuci).
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Air-Injector

Kuciste izradeno od magnezij-cink lima, zrakotijesno, vatro-
stalno, higijensko i jednostavno za odrzavanje, otporno na
starenje zbog brtvenih materijala koji ne sadrze silikon, izoli-
rano iznutra s polietilenskom pjenom sa zatvorenim porama,
S:
= Vrtloznim distributorom zraka s koncentri¢nom izlaznom
mlaznicom, podesivim lopaticama i integriranim pokrovom
za prigusenje buke
= Izvrdni motor za kontinuirano promjenjivo podeSavanje
istrujavanja zraka od vertikalnog prema horizontalnom
— za distribuciju zraka, bez pojave propuha u hali prilikom
promjene radnih uvjeta
— za brzo i veliko smanjenje raslojavanja temperature
u hali kroz indukciju sekundarnog zraka i snazno
mijeSanje zraka prostorije s dovodnim zrakom
= Osjetnik temperature dovedenog zraka

Kuciste filtera

Kuc¢iste od magnezij-cink lima, izolirano iznutra s polietilen-
skom pjenom sa zatvorenim porama, s 2 vrec€asta filtera
klase G4 ISO 60% grubih Cestica, s diferencijalnim presos-
tatom za pracenje stanja filtera, tvornicki spojenim na tiskanu
plocicu u upravljackoj kutiji.

MijeSajuca komora

Ku¢iste od magnezij-cink lima, izolirano iznutra s polietilen-
skom pjenom sa zatvorenim porama, sa sinkroniziranim
zaklopkama za svjezi zrak i za recirkulaciju; ukljuuje izvrsni
motor s povrathnom oprugom, tvorni¢ki spojen na tiskanu
plocicu u upravljackoj kutiji.

Upravljacka kutija jedinice

Upravljacka kutija nalazi se na bo¢noj strani kuc¢ista zbog
spajanja na izvor napajanja i sadrzi upravljatke komponente
koje omogucavaju energetski optimizirani rad uredaja, uprav-
ljan putem TopTronic® C sustava. Plasti¢no kuciste, stupan;
zastite IP 56. Ugradene su sljedec¢e komponente:
m Glavni prekidac
m Tiskana plocica sa svim potrebnim elektroni¢kim kompo-
nentama, kontrolerom jedinice (ugraden na plocicu) i
prikljuénim konektorima za sljedeée vanjske spojeve:
— Ventil za grijanje
Pumpa za grijanje
Osjetnik temperature povratnog voda
Pumpa za odvod kondenzata
Prisilno iskljuenje
Tiskana plocica opremljena je uti€nim konektorima bez vijaka
koji omoguc¢avaju jednostavno spajanje prikljuénih kabela.
Sve komponente u upravljackoj kutiji, kao i senzori i izvrsni
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motori u potpunosti su tvornicki oziceni.
Napajanje i priklju¢ak BUS spajaju se na mjestu ugradnje.

Opcije za jedinicu

Ovjesni set:

za instalaciju jedinice pod strop, sastoji se od 4 para U-pro-
fila od Aluzinc lima, s podeSavanjem visine do 1300 mm.
Zavrsna boja kao i na jedinici.

Standardna zavrsna boja:
Vanjski premaz u Hoval crvenoj boji (RAL 3000), uklju€ujuci
opcionalne komponente i ovjesni set

Zavrsna boja prema Zzelji klijenta:
Odabir vanjskog premaza u RAL boji, uklju¢ujuéi opcionalne
komponente i ovjesni set

Hidraulicka grupa za skretni sustav:

MontaZna hidrauli¢na grupa za skretni sustav, sastoji se od
mijeSajuéeg ventil, balansirajuceg ventila, kuglastog ventila,
automatske odzrake, vij¢anih spojeva za spajanje na jedinicu
i distribucijski krug; mijeSajuci ventil s prikljuckom, dimenzio-
niran prema izmjenjivacu i prema TopTronic® C sustavu.

Mijesajuci ventil:

MijeSajuci ventil s moduliraju¢im rotacijskim izvrSnim
motorom i plug-in priklju¢kom, dimenzioniran prema izmjenji-
vacu u jedinici.

Pumpa za odvod kondenzata:

Pumpa se sastoji od centrifugalne pumpe i posude za
prihvat, maks. protok od 150 I/h s visinom dobave od 3 m.
Pumpa za kondenzat isporucuje se s prikljuénim kabelom.

Upravljanje pumpom za mijesajuéi ili ubrizgavajuéi sustav:
Elektronicke komponente za upravljanje mijeSajucim ili ubriz-
gavajuéim krugom, tvornicki ugradene u upravljacku kutiju.

Osjetnik temperature povrata:
Osijetnik temperature za pracenje temperature ogrjevnog
medija na povratnom vodu.

4.2 TopTronic® C - Sustav kontrole

Slobodno konfigurirajuci zonski kontrolni sustav za uprav-
ljanje decentraliziranim Hovalovim sustavima za klimatizaciju
hala. Maksimalna veli¢ina sustava po sistemskom busu:

64 kontrolne zone, od kojih svaka ima do 10 jedinica za
dovod i odvod zraka ili jedinica za dovod zraka te dodatno
10 jedinica za recirkulaciju.

Dodjela zona:

Upravljacki sustav je prilagoden i unaprijed tvornicki konfiguriran:
Dodjeljenja prostorija  Tip jedinice

Zona 1:

Zona 2:

Struktura sustava:
m Zonski kontrolni ormar izraden od obojanog €eli¢nog lima
(svijetlo siva RAL 7035), ... X ... X ... mm, S:
— Terminal operatora sustava
— Osjetnik temperature svjezeg zrak
— 1 zonski kontroler i 1 osjetnik temperature prostorije po zoni
(proSirivo do 4 osjetnika temperature prostorije po zoni)
— Sigurnosni rele
— Elektriéni ormar je interno prethodno oZi¢en, sve
komponente povezane su sa stezaljkama
m Zonski bus: za serijski spoj svih kontrolera za jedinicu u
pojedinoj kontrolnoj zoni sa zonskim kontrolerom; s pouz-
danim bus protokolom preko oklopljenog bus kabela (bus
kabel nije u opsegu Hoval isporuke)
m Kontroler za jedinicu: ugraden u svaku pojedinu jedinicu,
radi samostalno prema specifikacijama zonskog kontrolera
m Zahtjev za grijanjem/hladenjem po zoni s povratnim
nadzorom

Funkcije, standard:
= Samostalna zonska kontrola prostorije. Regulacija tempe-
rature i ventilacije zasebno se podeSava za svaku zonu
= Regulacija temperature prostorije preko kaskade dove-
denog zraka u prostoriju pomoc¢u energetski optimizirane
kontrole dvostrukog niza s prioritetnim krugom za povrat
energije (jedinice za dovod i odvod zraka)
= Inteligentno automatsko grijanje za postizanje zeljene
temperature prostorije u trenutku ukljuCivanja
= 5 podesive zadane vrijednosti temperature prostorije po zoni:
— Zastita od pothladivanja (niza zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)
— Zastita od pregrijavanja (gornja zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)
— Zadana vrijednost prostora zima
— Zadana vrijednost prostora ljeto
— Zadana vrijednost no¢nog hladenja (slobodno
hladenje) (uredaji za dovod i odvod zraka)
= Nacin destratifikacije za ravnomjernu raspodjelu tempera-
ture
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Glavni nacini rada jedinica za dovod i odvod zraka:

VE .... Ventilacija, beskona&no promjenjivo podeSavanje
AQ.... Kvaliteta zraka, automatska kontrola s Hoval kombi-
niranim osjetnikom (opcija), opcijska referentna
varijabla:
- CO,ilivoC
— Vlaznost zraka (optimizirani nacin odvlazivanja)
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje
DES.. Destratifikacija
EA .... Odvod zraka, beskonaéno promjenjivo podeSavanje
SA .... Dobava zraka, beskona&no promjenjivo

podeSavanje
ST .... Stanje pripravnosti
Glavni nacini rada jedinica za dovod zraka:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje
DES.. Destratifikacija
SA .... Dobava zraka, beskonaéno promjenjivo
podeSavanje
ST .... Stanje pripravnosti
Glavni nacini rada recirkulacijskih jedinica:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesavanje
DES.. Destratifikacija
ST .... Stanje pripravnosti
Prisilno grijanje (grijanje gradiliSta) moze se aktivirati na
svakom uredaju prije zavrSetka cjelokupnog sustava (akti-
vacija od strane Hoval tehnicara)
Kontrola raspodjele zraka bez propuha s Hoval Air-
Injector: smjer praznjenja se podeSava beskonacno i auto-
matski prema odgovarajuéim radnim uvjetima i postojec¢im
temperaturama (grijanje/hladenje).

Upravljanje:

TopTronic® C-ST terminal operatera sustava: dodirni
zaslon za vizualizaciju i kontrolu svih Hoval jedinica za
klimatizaciju registriranih na bus mrezi

Opcije za upravljanje:
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Hoval C-SSR software za upravljanje, za vizualizaciju na
strankinom PC-u

TopTronic® C-ZT kao zonski operaterski terminal: za
jednostavan rad kontrolne zone na licu mjesta
Sklopka za ru¢ni odabir nacina rada

Tipka za ru¢ni odabir nacina rada

Upravljanje jedinicama preko centralnog nadzornog
sustava preko standardnih sucelja (opcija):

— BACnet

— Modbus IP

— Modbus RT

Alarmi, zastita:

Centralno rukovanje alarmima s registracijom svih alarma
(vrijeme pojave, prioritet, status) u listi alarma i memoriji
za zadnjih 50 alarma; prosljedivanje preko e-maila moze
biti podeseno u parametrima.

Ako se pojavi greSka u komunikaciji, elementima na BUS
liniji, sustavima osjetnika ili dobavnom mediju, svaki dio
sustava prenosi se u zastitni model nacina rada.

Model odrzavanja, ugraden u jedinicu, sadrzi algoritam za
testiranje podatkovnih to¢aka i alarma, Sto jam¢i visoku
pouzdanost.

Unaprijed programirane podatkovne tocke koje se mogu
dohvatiti putem funkcije zapisivaca tijekom 1 godine.

Opcije za zonski kontrolni ormar:

Alarmna lampica
Uti¢nica

Po zoni

Prijelaz izmedu grijanja i hladenja moze biti automatski ili
rucni

— Prekida¢ za blokadu hladenja za automatsku promjenu
— Prekida¢ za grijanje/hladenje za ru¢nu promjenu
Dodatni osjetnici temperature prostorije (maks. 3)
Kombinirani osjetnik za kvalitetu zraka, temperaturu i
vlaznost zraka

Dodatni osjetnici temperature prostorije (maks. 3)
Kombinirani osjetnik za temperaturu i viaznost svjezeg
zraka

Prijenos stvarnih vrijednosti i zadanih vrijednosti iz
vanjskih sustava (0...10 V; 4 - 20 mA)

Ulaz za rasterecenje

Sklopka za ru¢ni odabir nacina rada na stezaljci

Tipka za ru¢ni odabir na€ina rada na stezaljci

Regulacija distributivne pumpe (pumpi), s napajanjem

Distribucija energije:

Prekidadi i izlazne stezaljke za Hoval jedinice za klimati-
zaciju prostorija
Sigurnosni rele (4-pinski)
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4.3 TopTronic® C - Sustav regulacije C-SYS zaTopVent®

Sustav regulacije Hovalovog decentraliziranog klimatizacij-
skog sustava s optimiziranom uporabom energije. Maksi-
malna veli¢ina sustava po sistemskom busa: 1 kontrolna
zona s 6 jedinica za dovod zraka i do 10 recirkulacijskih
jedinica.

Struktura sustava
m Zonski kontrolni ormar, izveden kao kompaktni ormar za
zidnu ugradnju, napravljen od obojanog ¢eli¢nog lima
(svijetlo siva RAL 7035), 380 x 300 x 210 mm, s:
— Upravljacki zaslon
— Zonski kontroler
— Osjetnik temperature svjezeg zraka
— 1 osjetnik temperature prostorije (prosirivo do 4 osjet-
nika temperature prostorije)
— Sigurnosni rele
— Elektro-ormar tvornicki ozicen
m Zonski bus: za serijski spoj svih kontrolera za jedinicu u
pojedinoj kontrolnoj zoni sa zonskim kontrolerom; s pouz-
danim bus protokolom preko oklopljenog bus kabela (bus
kabel nije u opsegu Hoval isporuke)
m Kontroler za jedinicu: ugraden u svaku pojedinu jedinicu,
radi samostalno prema specifikacijama zonskog kontrolera
= Tiskana plocica s vanjskim spojevima za:
— Zajednicki alarm
— Prisilno iskljucivanje
— Nalog grijanja
— Zadana vrijednost za nalog grijanja
— Greske grijanja
— Potreba za hladenjem
— Greske hladenja
— Vanjsko ukljucivanje grijanja/hladenja (za automatsku
promjenu)
— Vanjsko podeSavanje grijanja/hladenja (za ru¢nu
promjenu)
— Prekretne ventile za grijanje/hladenje
— Dodatne osjetnike temperature prostorije (maks. 3)
— Vanjske postavke udjela svjezeg zraka
— Sklopka odabira nacina rada na stezaljci (digitalna)
— Tipka odabira nacina rada na stezaljci

Upravljacke funkcije:

= Regulacija temperature dovedenog zraka koriStenjem
kaskadne kontrole izmjenjivaca

= Inteligentno automatsko grijanje za postizanje Zeljene
temperature prostorije u trenutku uklju€ivanja

m 4 podesive zadane vrijednosti temperature prostorije po zoni:

— Zastita od pothladivanja (niza zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)

— Zastita od pregrijavanja (gornja zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)

— Zadana vrijednost prostora zima

— Zadana vrijednost prostora ljeto

= Nacin destratifikacije za ravnomjernu raspodjelu tempera-
ture

= Glavni nacini rada jedinica za dovod zraka:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje
DES.. Destratifikacija
SA .... Dobava zraka, beskonaéno promjenjivo
podeSavanje
ST .... Stanje pripravnosti

= Glavni nacini rada recirkulacijskih jedinica:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podeSavanje
DES.. Destratifikacija
ST .... Stanje pripravnosti

= Prisilno grijanje (grijanje gradilista) moZe se aktivirati na
svakom uredaju prije zavrSetka cjelokupnog sustava (akti-
vacija od strane Hoval tehnicara)

= Kontrola raspodjele zraka bez propuha s Hoval Air-
Injector: smjer praznjenja se podeSava beskonacno i auto-
matski prema odgovarajuéim radnim uvjetima i postoje¢im
temperaturama (grijanje/hladenje).

Upravljanje

= Upravljanje preko LCD zaslona, ugradenog na vratima
zonskog kontrolnog ormara za vizualizaciju i kontrolu svih
Hoval jedinica za klimatizaciju prostorija registriranih na
busu

Opcije za upravljanje:

= Hoval C-SSR software za upravljanje, za vizualizaciju na
strankinom PC-u

= Upravljanje jedinicama preko centralnog nadzornog
sustava preko standardnih sucelja (opcija):
— BACnet
— Modbus IP
— Modbus RT

Alarmi, zastita:

= Centralno rukovanje alarmima s registracijom svih alarma
(vrijeme pojave, prioritet, status) u listi alarma i memoriji
za zadnjih 50 alarma; prosljedivanje preko e-maila moze
biti podeSeno u parametrima.

= Ako se pojavi greSka u komunikaciji, elementima na BUS
liniji, sustavima osjetnika ili dobavnom mediju, svaki dio
sustava prenosi se u zastitni model nacina rada.

= Model odrzavanja, ugraden u jedinicu, sadrzi algoritam za
testiranje podatkovnih to¢aka i alarma, Sto jamci visoku
pouzdanost.

= Unaprijed programirane podatkovne tocke koje se mogu
dohvatiti putem funkcije zapisivaca tijekom 1 godine.

Opcije za zonski kontrolni ormar:

m Dodatni osjetnici temperature prostorije (maks. 3)

m Kombinirani osjetnik za temperaturu i viaznost svjezeg
zraka

= Signal za vanjski odsisni ventilator
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Sadrzaj

TopVent® MHC

Jedinica za ventilaciju, grijanje i hladenje prostora do 25 m visine s
centralnim izvorom ogrjevnog i rashladnog medija (4-cijevni sustav)
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TopVent® MHC
Upotreba

1 Upotreba

1.1 Namjena

TopVent® MHC jedinice su jedinice za dobavu zraka za venti-
laciju, grijanje i hladenje prostora do 25 m visine s centralnim
izvorom ogrjevnog i rashladnog medija. Jedinice sadrze
sliedece funkcije:

Grijanje (s priklju¢kom na dovod ogrjevne vode)

Hladenje (s priklju€¢kom na dovod rashladne vode)
Dobava svjezeg zraka

MijeSanje zraka

Recirkulacija zraka

Distribucija i destratifikacija zraka podesivim
Air-Injectorom

m Filtracija zraka

TopVent® MHC jedinice udovoljavaju svim zahtjevima
Direktive o ekoloskom dizajnu 2009/125/EC, koji se odnose
na ekoloski prihvatljiv dizajn energetskih proizvoda. To je
sustav tipa 'ventilokonvektorskih jedinica'.

Hoval TopTronic® C integrirani sustav upravljanja osigurava
energetski uc¢inkovit rad Hovalovih sustava klimatizacije
prema zahtijevanim potrebama.

Predvidena uporaba uklju¢uje sukladnost s uputama za
upotrebu. Bilo kakvo koriStenje izvan ovih okvira smatra se
nepropisnim. Proizvodac ne prihva¢a odgovornost za
oStecenja koja proizlaze iz nepropisnog koristenja..

1.2 Grupa korisnika
Postavljanje, upravljanje i odrzavanje jedinica moze obavljati

samo ovlasteno i upuceno osoblje koje je dobro upoznato s
jedinicama i informirano o moguéim opasnostima.
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2 Konstrukcija i rad

2.1 Konstrukcija

TopVent® MC jedinica sastoji se od sljedecih dijelova:

m Sekcija ventilatora:
Dijagonalni ventilator sa Stedljivim EC motorom,
beskonacéno varijabilan i bez potrebnog odrzavanja

= Sekcija grijanja:
Sekcija za grijanje sadrzi grija¢ za zagrijavanje dovedenog
zraka s toplom vodom

= Sekcija hladenja:
Sekcija za hladenje sadrzi hladnjak za hladenje dove-
denog zraka s hladnom vodom, te odvaja¢ kondenzata za
nastali kondenzat

= Air-Injector:
Air-Injector je patentirani, beskonacéno varijabilni vrtloZni
distributor zraka za dovod zraka u halu bez propuha u
promjenjivim radnim uvjetima

m Kuciste filtera:
Sadrzi 2 vrecasta filtera (G4), ISO grubih ¢estica 60 %,
jednostavno dostupna iza kliznih vrata

= MijeSajuca komora:
Sadrzi zaluzine za svjezi zrak i recirkulaciju koje su sinkro-
nizirane i pomi€u se u suprotnim smjerovima, te motorni
pogon s povratnom oprugom

Upravljacka kutija jedinice je sastavni dio sustava upravljanja

TopTronic® C.

] Mije$ajuca komora
al H Kuciste filtera
Sekcija grijanja
B Sekcija hladenja
B Upravljacka kutija
A Sekcija ventilatora
Air-Injector

Slika G1:
Dijelovi TopVent® MHC jedinice
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Konstrukcija i rad

Izvr$ni motor Air-Injectora

Priklju¢ak odvoda kondenzata

Kontroler zastite od smrzavanja

lzmjenjiva¢ grijanja

Kuciste filtera

MijeSaju¢a komora

Kanal svjezeg zraka (isporucuje kupac)

Ovjesni set

Izvr$ni motor Zaluzine svjezeg zraka

lzmjenjiva¢ hladenja

Odvaja¢ kondenzata

2.2 Funkcionalni dijagram

SH=HHel=0~H-H-0-~H- I~}

Ventilator

Air-Injector

Slika G2: Konstrukcija TopVent® MHC jedinice

BEE B B oaAA

Svjezi zrak

Zaluzina svjezeg zraka s izvr$nim motorom

Recirkulacijska Zaluzina
(protusmjerna Zaluzini svjezeg zraka)

Odvedeni zrak

Osjetnik temperature promjeSanog zraka

Filter zraka sa sklopkom diferencijalnog tlaka

lzmjenjivac¢ grijanja

Kontroler zastite od smrzavanja

lzmjenjiva¢ hladenja

Odvaja¢ kondenzata

BEEoQNRaAaN AN

Ventilator

Air-Injector s izvrSnim motorom

Osjetnik temperature dovedenog zraka

Dovedeni zrak

Slika G3: Funkcionalni dijagram TopVent® MHC
jedinice
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Konstrukcija i rad

2.3 Nacini rada

TopVent® MHC jedinica ima sljedeée nacine rada:
m Dobava zraka brzina 2

Dobava zraka brzina 1
Recirkulaciju

Brzinu recirkulacije 1
Stanje pripravnosti

Sustav upravljanja TopTronic® C automatski regulira navedene nacine rada za
svaku kontrolnu zonu u skladu sa specifikacijama u kalendaru. Vrijede sljedece

tocke:

= Nacin rada kontrolne zone moze se ru€no prebaciti.
= Svaka TopVent® MHC jedinica moze individualno raditi u lokalnom naginu rada:
Isklju¢eno, Dobava zraka brzina 2, Dobava zraka brzina 1, Recirkulacija, Recir-
kulacija brzina 1.

Kod Nacin rada Opis
SA2 Dobava zraka brzina 2
Ventilator radi u brzini 2 (visoki protok zraka). Aktivna je zadana
dnevna vrijednost temperature prostorije. Jedinica ubacuje svjez
zrak u prostoriju. Moze se odabrati kontrola udjela svjeZeg zraka:
Fiksni udio svjezeg zraka: *’”ﬂzﬁ”’” Ventilator...............oe.. brzina 2
Jedinica radi neprekidno s postavljenim udjelom svjeZeg zraka. - Zaluzina svjezeg zraka..... 10 % otvorena
Sustav kontrolira grijanje/hladenje prema potrebi za grijanjem/ - Grijanje/hladenje............ 0-100% 2
hladenjem. 1) Postotak je podesiv
2 Qvisno o potrebama za grijanjem ili hladenjem
Promijenjivi udio svjezeg zraka: Ventilator...........ccovvee brzina 2
= Sustav regulira udio svjezeg zraka ovisno o temperaturi. Post- Zaluzina svjezeg zraka..... MIN-100 % otvorena ")
avljeni udio svjezeg zraka sluzi kao minimalna vrijednost. Ako Grijanje/hladenje............ 0-100% 2
temperatyrni uvj.eti.dopuétaju, u prc.)‘stolrijL.JIse doqui viSe svjezeg ) Moguce je podesiti minimalnu vriiednost
zraka koji se koristi za slobodno grijanje ili hladenje. Tek kada 2 Qvisno o potrebama za grijanjem il hladenjem
se ta moguénost u potpunosti iskoristi, po potrebi se ukljuéuje
grijanje/hladenje preko izmjenjivaca.
m Ako je ugraden kombinirani osjetnik zraka u prostoriji (opcija),
sustav dodatno kontrolira udio svjezeg zraka ovisno o kvaliteti
zraka.
- Ako nema potrebe za toplinom, Zaluzina za svjeZi zrak otvara
se 100% ako je preniska kvaliteta zraka u prostoriji.
- Kada se postigne zadana vrijednost sadrzaja CO, ili VOC
zraka u prostoriji, Zaluzina svjezeg zraka ponovno se zatvara
na postavljenu minimalnu vrijednost.
Napomena
Kako bi se ustedjela energija za grijanje, jedinica radi
samo s postavljenom minimalnim udjelom svjezeg zraka
kada je potrebno grijanje.
SA1 Dobava zraka brzina 1 ﬁ“ﬁ*jzt*ﬁ“' Ventilator............covcc brzina 1
Jednako kao SA2, ali jedinica radi samo pri brzini 1 (niski protok Zaluzina svjezeg zraka..... MIN-100 % otvorena ")
zraka) Grijanje/hladenje............... 0-100%
") Fiksno ili promjenjivo (pogledajte gore)
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hladenjem, jedinica uzima zrak iz prostora, zagrijava ga ili hladi
i ubacuje natrag u prostor. Aktivna je zadana dnevna vrijednost
temperature prostorije.

Kod Nacin rada Opis
REC Recirkulacija L’*ﬂj E‘*@ Ventilator..........ccc....eeee. brzina 1/2 "
Ukljucivanje/isklju¢ivanje: ako postoji potreba za grijanjem ili Zaluzina svjezeg zraka..... zatvorena
Grijanje/hladenje............... ukljuceno

) Ovisno o potrebama za grijanjem ili hladenjem

DES m Destratifikacija: Ventilator................e.. brzina 2
Kako bi se izbjeglo nakupljanje topline ispod krova, moze se Zaluzina svjezeg zraka..... zatvorena
ukljugiti ventilator kada nema potrebe za grijanjem ili hladenjem Grijanje/hladenje............ iskljuceno
(bilo u konstantnom radu ili s ukljucivanjem/iskljuCivanjem
prema temperaturi stratifikacije, prema Zelji).

REC1 Brzina recirkulacije 1 = Zj EJ—L === | Ventilator... ... brzina 1
Jednako kao kod REC, ali jedinica radi samo pri brzini 1 Zaluzina svjezeg zraka..... zatvorena
(nizak protok zraka) Grijanje/hladenie............... ukljuceno
0J
) Qvisno o potrebama za grijanjem ili hladenjem
DES m Destratifikacija: Ventilator............cooccee brzina 1
Jednako kao kod REC, ali jedinica radi samo pri brzini 1 Zaluzina svjezeg zraka..... zatvorena
Grijanje/hladenje............... iskljuceno
ST Stanje pripravnosti S Sl e
Jedinica je spremna za rad. Slijedeci nacini rada su aktivirani ako je
potrebno:
—J

CPR m Zaétita od pothladivanja: = Ventilator............cooccee brzina 2
Ako temperatura u prostoriji padne ispod zadane vrijed- Zaluzina svjezeg zraka..... zatvorena
nosti za zastitu od pothladenja, jedinica zagrijava prostoriju Grijanje w.vvveveervvs ukljuceno
recirkulacijom. 0

OPR m Zaétita od pregrijavanja: Ventilator ... brzina 2
Ako temperatura u prostoriji poraste iznad zadane vrijednosti za Zaluzina svjezeg zraka..... zatvorena

Jedinica uzima zrak iz prostora, zagrijava ga i ubacuje natrag u
prostor. Prisilno grijanje moze se aktivirati i postaviti zahtjevom
prema Hovalom servisnom tehni¢aru. Na primjer, prikladan je za
zagrijavanje hale prije pokretanja sustava upravljanja ili ako se
kontroler pokvari tijekom perioda grijanja.

Zaluzina svjeZeg zraka..... zatvorena "
Grijane ..cvvvveveereererians uklju¢eno

zastitu od pregrijavanja, jedinica hladi prostoriju recirkulacijom. Hiadenje..........ooccesvve ukljuceno
NCS = Nocno hladenje: =] == Ventilator..........cc..eeee. brzina 2
Ako sobna temperatura poraste iznad zadane vrijednosti za Zaluzina sviezeg zraka..... otvorena
nocno hladenje i ako trenutna vanjska temperatura to dopusta, Grijanje/hladenje............ iskljuceno
jedinica upuhuje hladan vanjski zrak u prostoriju i time izgurava 0
topliji zrak iz prostorije.
L_OFF Isklju€eno (lokalni nacin rada) ] e Ventilator................oe.. iskljucen
Jedinica je isklju¢ena. Zastita od smrzavanje jedinice ostaje aktivna. Zaluzina svjeZeg zraka..... zatvorena
Grijanje/hladenje............... isklju¢eno
—J
- Prisilno grijanje ] Ventilator.... brzina 2 )
[ —\]
0J

") podesivo od strane Hovalovih servisnih tehnicara

Tablica G1: Naéini rada TopVent® MHC jedinice
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3 Tehnicki podaci

3.1 Oznacavanje tipa

jedinice

Tip jedinice

MHC- 6 A C ..

TopVent® MC

Veli¢ina jedinice

6ili 9

Sekcija za grijanje

A sizmjenjivaem tipa A
B sizmjenjivatem tipae B
C sizmjenjivacem tipa C

Sekcija za hladenje

C sizmjenjivacem tipa C
D sizmjenjivacem tipa D

Ostale opcije

Tablica G2: Oznacavanje tipa TopVent® MHC jedinice

3.2 Ograni€enja primjene

Temperatura odvedenog zraka maks. °C 50
SadrZaj vlage u odvedenom zraku maks. gkg 15
Temperatura dovedenog zraka maks. °C 60
Temperatura ogrjevnog medija " maks. °C 90
Tlak ogrjevnog medija maks. kPa 800
Protok zraka Veli¢ina 6: min. m%h 3100

Velicina 9: min. m¥h 5000
Koli¢ina kondenzata Veli¢ina 6: maks. kg/h 90

Velicina 9: maks. kg/h 150

Jedinica se ne moze koristit
= Vlaznim prostorima

iu

m Prostorima s korozivnom i agresivnom okolinom
Prostorima s velikom koli¢inom praSine

|
m Prostorima gdje postoji opasnost od eksplozije
1) Izvedba za vie temperature na zahtjev

Tablica G3: Ograniéenja primjene TopVent® MHC jedinice
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3.3 Elektriéni prikljucci

Tip jedinice MHC-6 MHC-9
Napon napajanja VAC| 3x400 3 x 400
Dopustena odstupanja napajanja % 5 +5
Frekvencija Hz 50 50
Priklju€no optere¢enje kW 3.6 3.6
Potrosnja struje maks. A 5.9 5.9
Serijski osiguraé A 13 13
Stupanj zastite IP 54 IP 54
Tablica G4: Elektriéni prikljuéci TopVent® MHC jedinice
3.4 Protok zraka
Tip jedinice MHC-6 MHC-9
Nazivni protok zraka m¥h 6000 9000
Pokrivena povrsina poda m? 537 946
Tablica G5: Protok zraka TopVent® MHC jedinice
3.5 Podaci o buci
Tip jedinice MHC-6CC MHC-9CC
Razina zvu¢nog tlaka (na udaljenosti od |dB(A) 56 60
5m) "
Ukupna razina zvuéne snage dB(A) 77 82
Razina oktave zvuéne snage 63 Hz| dB 43 47
125Hz| dB 61 67
250 Hz| dB 64 70
500 Hz| dB 69 74
1000 Hz| dB 73 78
2000 Hz| dB 72 76
4000 Hz| dB 69 74
8000 Hz| dB 60 67

") s hemisferi¢nim Sirenjem u prostoriji sa slabom refleksijom

Tablica G6: Podaci o buci TopVent® MHC jedinice
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3.6 UCin grijanja

Temperatura ogrjevnog medija 80/60 °C 60/40 °C
io . tr Q  Hpas ts Apw my Q  Hpaks tg Apw my
Velicina TP e KW m °C kPa lh kW m °C|  kPa Ith
A -5 33.1 14.4 33.9 7 1424 19.1 18.8 27.0 2 820
-15 33.8 14.7 33.2 8 1451 19.7 19.5 26.3 3 848
MHC-6 B -5 47.5 121 41.0 13 2040 274 15.7 311 4 177
-15 48.4 12.2 40.5 14 2079 28.3 16.1 30.5 5 1216
c -5 76.8 9.7 55.5 18 3297 45.7 12.3 401 7 1965
-15 78.2 9.7 55.2 19 3358 47.2 12.4 39.9 7 2026
A -5 56.1 14.4 36.0 8 2409 32.3 18.8 28.2 3 1387
-15 57.1 14.6 35.4 8 2455 334 19.4 275 3 1433
-5 71.9 12.8 41.2 12 3090 41.3 16.7 311 4 1775
MHC-9 B -15 73.3 12.9 40.7 13 3149 42.7 17.0 30.6 4 1834
c -5 119.0 10.1 56.8 18 5113 71.0 12.9 40.9 7 3050
-15 121.2 10.1 56.5 19 5208 73.2 12.9 40.7 7 3145
Legenda: Tip = Tipizmjenjivaca ts = Temperatura dovedenog zraka
te = Temperatura svjezeg zraka Apy = Pad tlaka na strani vode
Q = Udin grijanja my = Koli¢ina vode
Hmaks = Maksimalna visina ugradnje
Referenca: m Zrak u prostoriji 18 °C, odvedeni zrak 20 °C / 20 % rel. viage
m Udio svjeZeg zraka 10 %
Tablica G7: Ugin grijanja TopVent® MHC jedinice
3.7 Ugin hladenja
Temperatura rashladnog medija 6/12 °C 8/14 °C
Veliina Tip te RHE | Qqen Qe ts Apy  my  mc Qun Qe ts Apy  my  mc
°C % kW kw °C| kPa Ilh  kg/h kW kW °C| kPa Ilh  kg/h
28 40 21.00 21.0] 14.0 16/ 3000 0.0/ 185 185 152 13| 2649 0.0
MHC-6 c 60 20.7| 20.7] 142 16/ 2961 0.0 182 182 154 12| 2609 0.0
32 40 25.7| 323 157 39/ 4630 9.7/ 233 261, 16.9 25 3734 4.1
60 254 341] 158 43| 4884 127 230/ 27.8] 17.0 29| 3988 7.1
28 40 322] 322 138 16| 4614 0.0/ 284 284 15.0 12| 4064 0.0
c 60 31.8 318/ 139 16| 4554 0.0/ 28.0 280 15.2 12| 4004 0.0
32 40 39.7| 51.9] 153 41| 7432| 18.0/ 358 358 16.6 20, 5131 0.0
60 393 547 154 46| 7829 227 354 381 16.7 22| 5459 4.0
MHC-9 28 40 381, 381 118 13| 5451 0.0, 332 332 134 10| 4756 0.0
D 60 37.7 37.8/ 12.0 13| 5409 01] 329 329 136 10| 4706 0.0
32 40 474 64.8] 127 39 9285 25.6] 42.6 533 143 26] 7626) 15.7
60 471 68.3] 129 43| 9785 31.2] 422| 56.7| 145 30/ 8126] 21.3
Legenda: Type = Tipizmjenjivata ts = Temperatura dovedenog zraka
te = Temperatura svjezeg zraka Apy = Pad tlaka na strani vode
RHg = Relativna vlaga svjezeg zraka my = Koli¢ina vode
Qsen = Osjetni ucin hladenja me = Koli¢ina kondenzata
Qe = Ukupni udin hladenja
Referenca: m Pri sviezem zraku temperature 28°C: zrak u prostoiji 22°C / 50% rV, odvedeni zrak 24°C
m Pri sviezem zraku 32°C: zrak u prostoiji 26°C / 50% rV, odvedeni zrak 28°C
Udio svjezeg zraka 10%

Tablica G8: UEin hladenja TopVent® MHC jedinice
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3.8 Informacije o proizvodu prema ErP

www.hoval.com

TopVent® MHC .
Model Unit
6-AC @ 6-BC | 6-CC | 9-AC | 9-BC | 9-CC 9-AD | 9-BD | 9-CD
U¢in hladenja (osjetni) (Praeq,c) 265 | 265 | 265 | 410 | 410 | 410 | 486 | 486 | 486 kW
U¢in hladenja (latentni) (Pyateq,c) 5.6 5.6 5.6 7.3 7.3 7.3 15.2 15.2 15.2 kW
U¢in grijanja (Pyatedn) 132 | 189 | 298 | 226 | 285 | 462 | 226 | 285 | 462 kW
Ukupno ulazno elektriéno opterecenje (Pejec) 1.54 1.58 1.68 1.59 1.72 1.64 1.77 1.79 1.92 kw
Razina snage buke (Ly,) 81 81 82 82 82 82 82 82 83 dB
Hoval Aktiengesellschaft
Kontakt Austrasse 70, 9490 Vaduz, Lihtenstajn

Tablica G9: Informacije o proizvodu prema Regulativi komisije (EU) 2016/2281, Tablica 13

3.9 Dimenzije i mase

Veliina jedinice MHC-6 MHC-9 MHC-9
Tip izmjenjivaca AC BC CC AC BC CC AD BD  CD
A mm 900 1100 1100
B mm 355 360 360
c mm 400 400 400
D mm 270 300 300
E mm 579 615 615
F mm 275 245 245
G mm 936 951 951
H mm 858 873 873
| mm 760 935 935
K mm 1550 1622 1622
L mm 594 846 846
N mm 758 882 882
OxP mm 420 x 850 500 x 1050 500 x 1050
R mm 2374 2496 2496
T mm 1069 1104 1104
u mm 1020 1220 1220
v mm 1184 1235 1244
w mm 1106 1157 1149
N " Rp 1% (unutarnji) Rp 1% (unutarnji) Rp 1% (unutarnj)
J " Rp 1% (unutarnji) Rp 1% (unutarnji) Rp 2 (unutarnji)
M " G 1 (vanjski) G 1 (vanjski) G 1 (vanjski)
Sadrzaj vode u izmjenjivacu 46 | 46 | 79 | 74 | 74 124 | 74 | 74 | 124
grijanja
Sadrzaj vode u izmjenjivacu || 79| 79 | 79 | 124 | 124 | 124 | 192 | 192 | 19.2
hladenja
Masa kg | 308 | 308 | 314 | 386 | 386 | 397 | 397 | 397 | 408

Tablica G10: Dimenzije i mase TopVent® MHC jedinice
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B Prikljutak odvoda kondenzata
[ Pristupni panel

ol
OA

I |

e pesssemssaceaacascssassassassssaags

Povrat hladenja
B Polaz hladenja

i

80

Tablica G11: Dimenzije i mase TopVent® MHC jedinice

Bl Povrat grijanja
H Polaz grijanja
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4 Tekst specifikacije

4.1 TopVent® MHC

Jedinica za dobavu zraka namijenjena za grijanje i hladenje
prostorija do 25 m visine s centralnim izvorom ogrjevnog i
rashladnog medija (4-cijevni sustav); opremljena visoko-efi-
kasnim distributorom zraka.

Jedinica se sastoji od sljedec¢ih komponenata:
Sekcije ventilatora

Sekcije za grijanje

Sekcije za hladenje

Air-Injectora

Kucista filtera

MijeSajuce komore

Upravljacke kutije jedinice

Dodatnih komponenata

TopVent® MHC jedinice zadovoljavaju sve zahtjeve Ecode-
sign Direktive 2009/125/EC koja se odnosi na ekoloski dizajn
proizvoda koji koriste energiju. Ovi sustavi spadaju pod klasi-
fikaciju tipa 'ventilatorski konvektori', predvideno Uredbom
Komisije (EU) 2016/2281.

Sekcija ventilatora

Sastoji se od radijalnog ventilatora s visoko-efikasnim EC
motorom, unatrag zakrivljenim trodimenzionalno oblikovanim
elisama savinutima unatrag i slobodnim rotorom izradenim
od kompozitnog materijala visokih performansi; usisna
mlaznica s optimiziranim protokom, niskom razinom buke, s
integriranom zastitom od preopterec¢enja (u sekciji za grijanje/
hladenje).

Sekcija za grijanje

Ku¢iste izradeno od magnezij-cink lima, zrakotijesno, vatro-

stalno, higijensko i jednostavno za odrzavanje, otporno na

starenje zbog brtvenih materijala koji ne sadrze silikon.

Sekcija za grijanje se sastoji od:

= Visoko-efikasnog izmjenjivaca topline koji se sastoji od
besavnih bakrenih cijevi s upre$anim, optimiziranim i profi-
liranim aluminijskim lamelama i s bakrenim razdjelnicima
za spajanje na dovod ogrjevne vode
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Sekcija za hladenje

Kuciste izradeno od magnezij-cink lima, zrakotijesno, vatro-

stalno, higijensko i jednostavno za odrzavanje, otporno

na starenje zbog brtvenih materijala koji ne sadrze silikon,

unutrasnjost izolirana poliuretanom sa zatvorenim porama.

Sekcija za grijanje/hladenje se sastoji od:

= Visoko-efikasnog izmjenjivaca topline koji se sastoji od
beSavnih bakrenih cijevi s upreSanim, optimiziranim i profi-
liranim aluminijskim lamelama i s bakrenim razdjelnicima
za spajanje na dovod rashladne vode

= Odvajac kondenzata sa sabirnim kanalom, moze se
izvaditi, izraden od materijala otpornog na koroziju visoke
kvalitete, sa silaznim nagibom na svim stranama za brzo
odvodenje

= Sifon za kondenzat za spajanje na odvod kondenzata (u
isporuci).

Air-Injector

Kuciste izradeno od magnezij-cink lima, zrakotijesno, vatro-
stalno, higijensko i jednostavno za odrzavanje, otporno na
starenje zbog brtvenih materijala koji ne sadrze silikon, izoli-
rano iznutra s polietilenskom pjenom sa zatvorenim porama,
s:
= VrtloZnim distributorom zraka s koncentri¢nom izlaznom
mlaznicom, podesivim lopaticama i integriranim pokrovom
za prigusenje buke
= Izvr8ni motor za kontinuirano promjenjivo podeSavanje
istrujavanja zraka od vertikalnog prema horizontalnom
— za distribuciju zraka, bez pojave propuha u hali prilikom
promjene radnih uvjeta
— za brzo i veliko smanjenje raslojavanja temperature
u hali kroz indukciju sekundarnog zraka i snazno
mijeSanje zraka prostorije s dovodnim zrakom
m Osjetnik temperature dovedenog zraka

Kuéiste filtera

Kuéiste od magnezij-cink lima, izolirano iznutra s polietilen-
skom pjenom sa zatvorenim porama, s 2 vrec¢asta filtera
klase G4 ISO 60% grubih Cestica, s diferencijalnim presos-
tatom za pracéenje stanja filtera, tvornicki spojenim na tiskanu
ploc€icu u upravljackoj kutiji.

MijeSaju¢a komora

Kuc¢iste od magnezij-cink lima, izolirano iznutra s polietilen-
skom pjenom sa zatvorenim porama, sa sinkroniziranim
zaklopkama za svjezi zrak i za recirkulaciju; uklju€uje izvrsni
motor s povratnom oprugom, tvorni¢ki spojen na tiskanu
plo€icu u upravljackoj kutiji.
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Upravljacka kutija jedinice

Upravljacka kutija nalazi se na bo€noj strani kucista zbog
spajanja na izvor napajanja i sadrzi upravljactke komponente
koje omogucavaju energetski optimizirani rad uredaja, uprav-
ljan putem TopTronic® C sustava. Plasti¢no kuciste, stupanj
zastite IP 56. Ugradene su sljedec¢e komponente:
= Glavni prekidac
m Tiskana ploc€ica sa svim potrebnim elektroni¢kim kompo-
nentama, kontrolerom jedinice (ugraden na plocicu) i
prikljuénim konektorima za sljedeée vanjske spojeve:
— Ventil za grijanje
Pumpa za grijanje
Osjetnik temperature povratnog voda
— Pumpa za odvod kondenzata
— Prisilno isklju¢enje
Tiskana plocica opremljena je uti€nim konektorima bez vijaka
koji omoguéavaju jednostavno spajanje priklju¢nih kabela.
Sve komponente u upravljackoj kutiji, kao i senzori i izvrsni
motori u potpunosti su tvornicki oziceni.
Napajanje i priklju¢ak BUS spajaju se na mjestu ugradnje.

Opcije za jedinicu

Ovjesni set:

za instalaciju jedinice pod strop, sastoji se od 4 para U-pro-
fila od Aluzinc lima, s podeSavanjem visine do 1300 mm.
Zavrsna boja kao i na jedinici.

Standardna zavrs$na boja:
Vanjski premaz u Hoval crvenoj boji (RAL 3000), uklju€ujuci
opcionalne komponente i ovjesni set

Zavrsna boja prema Zzelji klijenta:
Odabir vanjskog premaza u RAL boji, uklju€ujuéi opcionalne
komponente i ovjesni set

Hidraulicka grupa za skretni sustav:

Montazna hidrauli¢na grupa za skretni sustav, sastoji se od
mijeSajuéeg ventil, balansirajuceg ventila, kuglastog ventila,
automatske odzrake, vij¢anih spojeva za spajanje na jedinicu
i distribucijski krug; mijeSajuci ventil s priklju¢kom, dimenzio-
niran prema izmjenjivacu i prema TopTronic® C sustavu.

MijeSajuci ventil:

MijeSajuci ventil s moduliraju¢im rotacijskim izvrSnim
motorom i plug-in priklju¢kom, dimenzioniran prema izmjeniji-
vacu u jedinici.

Pumpa za odvod kondenzata:

Pumpa se sastoji od centrifugalne pumpe i posude za
prihvat, maks. protok od 150 I/h s visinom dobave od 3 m.
Pumpa za kondenzat isporucuje se s priklju¢nim kabelom.

Upravljanje pumpom za mijesajui ili ubrizgavajuéi sustav:
Elektronicke komponente za upravljanje mijeSajucim ili ubriz-
gavajuc¢im krugom, tvorni¢ki ugradene u upravljacku kutiju.

Osjetnik temperature povrata:

Osijetnik temperature za pracenje temperature ogrjevnog
medija na povratnom vodu.
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4.2 TopTronic® C - Sustav kontrole

Slobodno konfigurirajuci zonski kontrolni sustav za uprav-
ljanje decentraliziranim Hovalovim sustavima za klimatizaciju
hala. Maksimalna veli¢ina sustava po sistemskom busu:

64 kontrolne zone, od kojih svaka ima do 10 jedinica za
dovod i odvod zraka ili jedinica za dovod zraka te dodatno
10 jedinica za recirkulaciju.

Dodjela zona:
Upravljacki sustav je prilagoden i unaprijed tvornicki konfiguriran:

Dodjeljenja prostorija  Tip jedinice

Zona 1:
Zona 2:

Struktura sustava:

Zonski kontrolni ormar izraden od obojanog ¢eli€énog lima

(svijetlo siva RAL 7035), ... X ... X ... mm, s:

— Terminal operatora sustava

— Osjetnik temperature svjezeg zrak

— 1 zonski kontroler i 1 osjetnik temperature prostorije po zoni
(proSirivo do 4 osjetnika temperature prostorije po zoni)

— Sigurnosni rele

— Elektri¢ni ormar je interno prethodno oZi¢en, sve
komponente povezane su sa stezaljkama

Zonski bus: za serijski spoj svih kontrolera za jedinicu u

pojedinoj kontrolnoj zoni sa zonskim kontrolerom; s pouz-

danim bus protokolom preko oklopljenog bus kabela (bus

kabel nije u opsegu Hoval isporuke)

Kontroler za jedinicu: ugraden u svaku pojedinu jedinicu,

radi samostalno prema specifikacijama zonskog kontrolera

Zahtjev za grijanjem/hladenjem po zoni s povratnim

nadzorom

Funkcije, standard:
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Samostalna zonska kontrola prostorije. Regulacija tempe-

rature i ventilacije zasebno se podeSava za svaku zonu

Regulacija temperature prostorije preko kaskade dove-

denog zraka u prostoriju pomoc¢u energetski optimizirane

kontrole dvostrukog niza s prioritetnim krugom za povrat

energije (jedinice za dovod i odvod zraka)

Inteligentno automatsko grijanje za postizanje zeljene

temperature prostorije u trenutku ukljuCivanja

5 podesive zadane vrijednosti temperature prostorije po zoni:

— Zastita od pothladivanja (niza zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)

— Zastita od pregrijavanja (gornja zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)

— Zadana vrijednost prostora zima

— Zadana vrijednost prostora ljeto

— Zadana vrijednost noénog hladenja (slobodno
hladenje) (uredaji za dovod i odvod zraka)

Nacin destratifikacije za ravnomjernu raspodjelu tempera-

ture

= Glavni nacini rada jedinica za dovod i odvod zraka:

VE .... Ventilacija, beskona&no promjenjivo podeSavanje

AQ.... Kvaliteta zraka, automatska kontrola s Hoval kombi-
niranim osjetnikom (opcija), opcijska referentna
varijabla:

- CO,ilivoC

— Vlaznost zraka (optimizirani nacin odvlazivanja)
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesSavanje
DES.. Destratifikacija
EA .... Odvod zraka, beskonaéno promjenjivo podeSavanje
SA .... Dobava zraka, beskona&no promjenjivo
podeSavanje
ST .... Stanje pripravnosti
Glavni nacini rada jedinica za dovod zraka:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesavanje
DES.. Destratifikacija
SA .... Dobava zraka, beskonaéno promjenjivo
podeSavanje
ST .... Stanje pripravnosti
Glavni nacini rada recirkulacijskih jedinica:
REC . Recirkulacija, beskonaéno promjenjivo podesavanje
DES.. Destratifikacija
ST .... Stanje pripravnosti
Prisilno grijanje (grijanje gradiliSta) moze se aktivirati na
svakom uredaju prije zavrSetka cjelokupnog sustava (akti-
vacija od strane Hoval tehni¢ara)
Kontrola raspodjele zraka bez propuha s Hoval Air-
Injector: smjer praznjenja se podeSava beskonacno i auto-
matski prema odgovarajuéim radnim uvjetima i postoje¢im
temperaturama (grijanje/hladenje).

Upravljanje:
= TopTronic® C-ST terminal operatera sustava: dodirni

zaslon za vizualizaciju i kontrolu svih Hoval jedinica za
klimatizaciju registriranih na bus mrezi

Opcije za upravljanje:
m Hoval C-SSR software za upravljanje, za vizualizaciju na

strankinom PC-u

TopTronic® C-ZT kao zonski operaterski terminal: za
jednostavan rad kontrolne zone na licu mjesta
Sklopka za ru¢ni odabir nacina rada

m Tipka za ru¢ni odabir nacina rada
m Upravljanje jedinicama preko centralnog nadzornog

sustava preko standardnih sucelja (opcija):
— BACnet

— Modbus IP

— Modbus RT
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Alarmi, zastita:

= Centralno rukovanje alarmima s registracijom svih alarma
(vrijeme pojave, prioritet, status) u listi alarma i memoriji
za zadnjih 50 alarma; prosljedivanje preko e-maila moze
biti podesSeno u parametrima.

= Ako se pojavi greSka u komunikaciji, elementima na BUS
liniji, sustavima osjetnika ili dobavnom mediju, svaki dio
sustava prenosi se u zastitni model nacina rada.

= Model odrzavanja, ugraden u jedinicu, sadrzi algoritam za
testiranje podatkovnih to¢aka i alarma, Sto jamci visoku
pouzdanost.

= Unaprijed programirane podatkovne tocke koje se mogu
dohvatiti putem funkcije zapisivaca tijekom 1 godine.

Opcije za zonski kontrolni ormar:
= Alarmna lampica
m Uticnica

Po zoni

m Prijelaz izmedu grijanja i hladenja moze biti automatski ili
rucni
— Prekida¢ za blokadu hladenja za automatsku promjenu
— Prekida€ za grijanje/hladenje za ru¢nu promjenu

m Dodatni osjetnici temperature prostorije (maks. 3)

m Kombinirani osjetnik za kvalitetu zraka, temperaturu i
vlaZznost zraka

m Dodatni osjetnici temperature prostorije (maks. 3)

= Kombinirani osjetnik za temperaturu i vlaznost svjezeg
zraka

m Prijenos stvarnih vrijednosti i zadanih vrijednosti iz

vanjskih sustava (0...10 V; 4 - 20 mA)

Ulaz za rasterec¢enje

Sklopka za ru¢ni odabir nacina rada na stezaljci

Tipka za ru¢ni odabir na€ina rada na stezaljci

Regulacija distributivne pumpe (pumpi), s napajanjem

Distribucija energije:

m Prekidadi i izlazne stezaljke za Hoval jedinice za klimati-
zaciju prostorija

= Sigurnosni rele (4-pinski)

4.3 TopTronic® C - Sustav regulacije C-SYS zaTopVent®

Sustav regulacije Hovalovog decentraliziranog klimatizacij-
skog sustava s optimiziranom uporabom energije. Maksi-
malna veli¢ina sustava po sistemskom busa: 1 kontrolna
zona s 6 jedinica za dovod zraka i do 10 recirkulacijskih
jedinica.

Struktura sustava
m Zonski kontrolni ormar, izveden kao kompaktni ormar za
zidnu ugradnju, napravljen od obojanog ¢eli¢nog lima
(svijetlo siva RAL 7035), 380 x 300 x 210 mm, s:
— Upravljacki zaslon
— Zonski kontroler
— Osjetnik temperature svjezeg zraka
— 1 osjetnik temperature prostorije (prosirivo do 4 osjet-
nika temperature prostorije)
— Sigurnosni rele
— Elektro-ormar tvornicki ozicen
m Zonski bus: za serijski spoj svih kontrolera za jedinicu u
pojedinoj kontrolnoj zoni sa zonskim kontrolerom; s pouz-
danim bus protokolom preko oklopljenog bus kabela (bus
kabel nije u opsegu Hoval isporuke)
m Kontroler za jedinicu: ugraden u svaku pojedinu jedinicu,
radi samostalno prema specifikacijama zonskog kontrolera
= Tiskana plocica s vanjskim spojevima za:
— Zajednicki alarm
— Prisilno iskljucivanje
— Nalog grijanja
— Zadana vrijednost za nalog grijanja
— Greske grijanja
— Potreba za hladenjem
— Greske hladenja
— Vanijsko ukljucivanje grijanja/hladenja (za automatsku
promjenu)
— Vanjsko podeSavanije grijanja/hladenja (za ru¢nu
promjenu)
— Prekretne ventile za grijanje/hladenje
— Dodatne osjetnike temperature prostorije (maks. 3)
— Vanjske postavke udjela svjezeg zraka
— Sklopka odabira nacina rada na stezaljci (digitalna)
— Tipka odabira nacina rada na stezaljci

Upravljacke funkcije:
= Regulacija temperature dovedenog zraka koriStenjem
kaskadne kontrole izmjenjivaca
= Inteligentno automatsko grijanje za postizanje Zeljene
temperature prostorije u trenutku uklju€ivanja
m 4 podesive zadane vrijednosti temperature prostorije po zoni:
— Zastita od pothladivanja (niza zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)
— Zastita od pregrijavanja (gornja zadana vrijednost u
stanju pripravnosti)
— Zadana vrijednost prostora zima
— Zadana vrijednost prostora ljeto
= Nacin destratifikacije za ravnomjernu raspodjelu tempera-
ture
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Oznacavanje tipa jedinice

1 Oznacavanije tipa jedinice

1.1 Oznacavanje tipa recirkulacijskih jedinica

Dostupnost THC - 9 B C/ST.D1/S .FK.LH.UA/ Y .KP/TC. - .PP.RF
Tip jedinice
[mmmmmsm TH Recirkulacijska sa sekcijom grijanja

TC  Recirkulacijska sa sekcijom grijanja/hladenja
THC  Recirkulacijska sa sekcijom grijanja i hladenja

TC THC
Veli¢ina jedinice

° 6 Veli¢ina 6

° 9 Velicina 9
Sekcija za grijanje

° - bez sekcije za grijanje
A s izmjenjivadem tipa A
B s izmjenjivacem tipa B
C s izmjenjivacem tipa C
Sekcija za grijanje/hladenje
- bez sekcije za grijanje/hladenje

° C s izmjenjivacem tipa C

° D s izmjenjivacem tipa D
lzvedba

o o ST  Standardna
Distribucija zraka

o o D1 Izvedba s Air-Injector-om
DN  lzlazna mlaznica

Ovjes
° - bez
° S Ovjesni set
Kuciste filtera
° - bez
° FK  Kuéiste filtera
° FF  Tanko kuciste filtera
Zavrsna boja
° - bez
° LH  Standardna zavr$na boja
° LU  Zavr8na boja po Zelji
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Oznacavanje tipa jedinice

Dostupnost

THC

Prigusivac buke

THC - 9 B C/ST.D1/ S .FK.LH.UA/ Y .KP/TC. - .PP.RF

° o - bez

o o U- PriguSivac buke recirkuliranog zraka

° o -A Akusticki pokrov

° o UA  Prigusiva¢ buke recirkuliranog zraka i akusticki pokrov
Hidraulika

° - bez

° Y Hidrauliéna grupa za skretni sustav

° M MijeSajuci ventil
Pumpa za odvod kondenzata

° - bez

° KP  Pumpa za odvod kondenzata
Sustav upravljanja

e ¢ TC  TopTronic®C

° KK Prikljucna kutija
Rezerva
Upravljanje pumpom

° o - bez

° PH  Pumpa za grijanje
o o PK  Pumpa za grijanje ili hladenje
° PP Pumpa za grijanje i hladenje

Osjetnik temperature povrata

° o - bez

° RF  Osjetnik temperature povrata

Tablica H1: Oznacavanije tipa i dostupnost recirkulacijskih jedinica
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Oznacavanje tipa jedinice

1.2 OznacCavanie tipa jedinica za dobavu zraka

Dostupnost MHC -9 B C/ST.D1/S .- .LH. A/ Y .KP/TC.PP.RF

Tip jedinice

[immmmmss MH - Za dobavu zraka sa sekcijom grijanja
MC  Za dobavu zraka sa sekcijom grijanja/hladenja
MHC  Za dobavu zraka sa sekcijama grijanja i hladenja

MC MHC

Veli¢ina jedinice
° 6 Velicina 6
° 9 Veli¢ina 9

Sekcija za grijanje

° - bez sekcije grijanja
A s izmjenjivacem tipa A
B s izmjenjivacem tipa B
C s izmjenjivacem tipa C

Sekcija za grijanje /hladenje
- bez sekcije grijanja/hladenja
C s izmjenjivaéem tipa C
D s izmjenjivacem tipa D

lzvedba
o o ST Standardna

Distribucija zraka
° o D1 lzvedba s Air-Injector-om

Ovjes
° - bez
° S Ovjesni set
Rezerva
Zavrsna boja
° - bez
° LH Standardna zavr$na boja
° LU  ZavrSna boja po zelji
Prigusivac buke
° - bez
° A Akusticki pokrov
Hidraulika
° - bez
° Y Hidrauli¢na grupa za skretni sustav
o o M MijeSajuci ventil
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Oznacavanje tipa jedinice

Dostupnost MHC - 9 B C/ST.D1/S .- .LH. A/ Y .KP/TC.PP.RF
MC MHC
Pumpa za odvod kondenzata
° - bez
° KP  Pumpa za odvod kondenzata
Sustav upravljanja
e ¢ TC  TopTronic®C
Upravljanje pumpom
° o - bez
° PH  Pumpa za grijanje
o o PK  Pumpa za grijanje ili hladenje
° PP Pumpa za grijanje i hladenje
Osjetnik temperature povrata
° - bez
° RF  Osjetnik temperature povrata

Tablica H2: Oznacavanije tipa i dostupnost jedinica s dobavom svjezeg zraka
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Istrujna mlaznica

2 Istrujna mlaznica

Za jeftino grijanje recirkulacijskim zrakom dostupna je
TopVent® TH jedinica s jednostavnom mlaznicom. Kut istru-
javanja zraka ne moze se mijenjati. Jedinice s izlaznom
mlaznicom vrlo su prikladne za primjene s nizim zahtjevima
udobnosti i za velike visine ugradnje (npr. u skladistima s
visokim regalima).

Izlazna mlaznica zamjenjuje vrtlozni distributor zraka - Air-In-
jector. Vanjske dimenzije jedinice ostaju jednake. Masa
jedinice je smanjena:

= Veli¢ina 6: —-15kg

= Veli¢ina 9: -21kg

Slika H1: TopVent® TH s istrujnom mlaznicom

3 Ovjesni set

Ovjesni set je raspoloziv kako bi se olakSala ugradnja jedi-
nica ispod krova. Set se sastoji od 4 para U-profila naprav-
lienih od magnezij-cink lima i visina mu je podesiva do
1300 mm.

Slika H2: Ovjesni set
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4 Filtriranje zraka

Zbog higijenskih razloga, Hoval preporucuje opremanje
TopVent® jedinica filterom.

4.1 Kudiste filtera

Za filtriranje recirkuliranog zraka moze se ugraditi kuciste
filtera s 2 vrecéasta filtera. Modularna konstrukcija od magne-
zij-cink lima s dvjema kliznim vratima omogucuje lako mijen-
janje filtera.

Napomena

Tijekom faze projektiranja potrebno je osigurati
dovoljno prostora ispred kliznih vrata kako bi se filteri
mogli lagano zamijeniti.

Diferencijalni presostat za nadzor filtera ugraden je za auto-
matsko pracenje filtera. Pokazuje kada filteri trebaju biti
ocisceni ili promijenjeni.

25
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Veli¢ina 6 9
A mm 900 1100
B mm 400 400
Klasa filtera ISO grubih Cestica 60 % (G4)
Masa kg 20 24
Tvornicke postavke |TH MH Pa 120 120
diferencijalnog
presostata TC, THC, MC, MHC | Pa 180 180

Tablica H3: Tehnicki podaci kucista filtera
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Zavrsni premaz boje

4.2 Tanko kuciste filtera

Za filtriranje recirkuliranog zraka moze se ugraditi tanko
kuciste filtera s 4 naborana filtera.

Diferencijalni presostat za nadzor filtera ugraden je za auto-
matsko pracéenje filtera. Pokazuje kada filteri trebaju biti
ocisceni ili promijenjeni.

3
m .8
& & I
oA
Veli¢ina 6 9
A mm 900 1100
B mm 140 165
Klasa filtera ISO grubih Cestica 60 % (G4)
Masa kg 10 12.5
Tvornicke postavke |TH Pa 50 50
diferencijalnog
presostata TC, THC Pa 100 100

Tablica H4: Tehnicki podaci tankog kucista filtera

5 Zavrsni premaz boje

Po Zelji klijenta, jedinica moze biti isporu¢ena sa zavrsnim
vanjskim premazom boje. Moguce su dvije opcije:

= Standardni zavréni premaz Hoval crvena (RAL 3000)

m Zavr$na boja po zelji klijenta u RAL boji

6 PrigusivaC buke recirkuliranog zraka

KoriStenje priguSivaca buke recirkuliranog zraka preporu-
Suje se uglavnom ako je TopVent® jedinica ugradena ispod
ravnog, ¢vrstog stropa (npr. izgradenog od betona ili ¢eli¢nog
lima). PriguSiva¢ buke recirkuliranog zraka ugraden je na
sam uredaj i smanjuje odbijanje zvuka od stropa. Smanjuje
buku za 3 dB (A) u odnosu na ukupnu razinu zvuka svake
TopVent® jedinice.

Ugradite recirkulacijsku jedinicu pomocu 4 ovjesne tocke

na sekciji grijanja ili sekciji grijanja’/hladenja (npr. koristeci
opcionalni ovjesni set).

Oprez

Opasnost od ozljeda zbog padajucih dijelova. Prigu-
Siva€ ne moze nositi tezinu uredaja. Ne ugradujte
nikakve ovjesne setove na prigusivac.

m
Veli¢ina 6 9
A mm 900 1100
B mm 380 485
Masa kg 15 20

Tablica H5: Dimenzije i mase prigusivaca buke recirkuliranog zraka

7 Akusti¢ni pokrov

Akusti¢ni pokrov smanjuje razinu zvuka u prostoriji; ugraden
je u Air-Injector. Ne mijenja vanjske dimenzije Air-Injectora.
Smanjuje buku za 4 dB u usporedbi s ukupnom razinom
zvuka svake TopVent® jedinice.
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Hidrauli¢ni set za skretni sustav

8 Hidrauli¢ni set za skretni sustav

Hidrauli¢ne grupe za skretni sustav optimalno su prilagodene  Zadane postavke hidraulickog uravnotezenja

individualnim jedinicama i raspolozive su za jednostavnu Ocitajte zadane postavke s donjih dijagrama. Krivulje 1.0 do
ugradnju na TopVent® jedinice. Obratite pozornost na slje- 4.0 odgovaraju okretajima vretena balansiraju¢eg ventila;
deée napomene prikazane su na okretnom kotacicu:
m Postavite sklop vodoravno kako bi osigurali ispravan rad. = 0.0... Ventil zatvoren
m Postavite sklop tako da sklop ne opterecuje izmjenjivac m 4.0...Ventil u potpunosti otvoren

svojom masom. Izmjenjivac i hidrauli¢ki sklop ve¢ su uklju¢eni u navedene
m Toplinski izolirajte sklop na mjestu ugradnje. padove tlaka. Stoga uzmite u obzir samo padove tlaka distri-

bucijskog kruga do navojnih spojeva
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Slika H3: Tvornicke vrijednosti za balansirajuce ventile

92



Opcije

Hidrauli¢ni set za skretni sustav

Bl Automatski odzragni ventil
E Navojna spojnica za spoj s izmjenjivacem
Balansirajuci ventil
A Navojna spojnica za spoj s distribuciskim krugom
H Polaz
B Mijesajuci ventil
Kuglasti ventil
B Povrat
C
2 8
I | —+ -
(2] (4]
|
|
<
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|
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Slika H4: Crtez s dimenzijama hidrauli¢kog
spojnog seta
Tip A B c D E Navojni Masa Elektri¢ni podaci za mijesajuce ventile
prikljuéak Nazivni napon 24 VACIDC
Y-6AB 758 8 726 904 315 17" " Nazivna frekvencija 50/60 Hz
Y-6C 758 8 745 904 315 17" 11 Potroénja energije za dimenzion- 23 VA
Y-9AB 882 78 770 1028 319 1%" 13 iranje presjeka zica
Y-9C 882 78 791 1032 319 1%" 14 Upravljacki signal Y 0..10vDC
Y-9D 882 95 840 1032 326 2" 19 Raspon rada Y 2..10VDC
Tablica H6: Dimenzije i mase ventila hidrauli¢ne grupe (u mm i kg) Pozicijski odziv U 2..10VDC
Vremenski odziv motora 9s/90°

Tip Mijesajuci ventil Balansirajuci ventil
Y-6AB DN20 / kvs 6.3 STAD DN32
Y-6C DN25 / kvs 10 STAD DN32
Y-9AB DN25 / kvs 10 STAD DN40
Y-9C DN32 / kvs 10 STAD DN40
Y-9D DN40 / kvs 16 STAD DN50

Tablica H7: Ventili u hidraulickom setu

Tablica H8: Elektri¢ni podaci mijeSajucih ventila
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Mijesajuci ventil

9 MijeSajuci ventil

Mijesajuci ventili, koji su optimalno prilagodeni jedinicama,
dostupni su za jednostavno spajanje TopVent® jedinica.
Imaju sljedece specifikacije:
m 3-puti mijeSajuci ventil s modulacijski regulacijskim
pogonom (vrijeme pokretanja 9 s)
m Karakteristike polaza:
— Jednaki postotak kontrole
— Linearna premosnica
= Integrirana kontrola polozaja i odziva

7%

65 140 ‘ %
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Tip DN | kvs | DA DI L H M X Y

m3h " " mm mm mm mm mm

M-6AB | 20 | 6.3 | G1% | Rp% 86| 46| 42| 220 90
M-6C | 25 | 10 | G1% | Rp1 85/ 46| 45| 220, 90
M-9AB | 25 | 10 | G1% | Rp1 85/ 46| 45/ 220 90
M-9C | 32 | 10 G2 |Rp1%| 104| 46| 56 220/ 90
M-9D | 40 | 16 | G2% |Rp1%| 115/ 51| 56| 230, 90

Tablica H9: Dimenzije mijeSajucih ventila

Tip Masa
M-6AB 2.6
M-6C 3.1
M-9AB 3.1
M-9C 4.0
M-9D 4.7

Tablica H10: Mase mijesajucih ventila (u kg)

Elektricéni podaci za mijeSajuce ventile

Nazivni napon 24 VAC/DC
Nazivna frekvencija 50/60 Hz
Potronja energije za dimenzioniranje

presjekeja Zica Y ! 23 VA
Upravljacki signal Y 0...10vDC
Raspon rada Y 2..10VDC
Pozicijski odziv U 2..10VDC
Vremenski odziv motora 9s/90°

Tablica H11: Elektriéni podaci NRQ24A-SR mijesajucih ventila
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10 Pumpa za odvod kondenzata

TopVent® jedinice za hladenje moraju biti spojene na sustav
odvoda kondenzata. Pumpa kondenzata moze se osigu-
rati za primjene kod kojih je spajanje na sustav otpadnih
voda preskupo ili nije moguce zbog konstrukcijskih razloga.
Pumpa se instalira direktno ispod priklju¢ka odvoda konden-
zata; isporuceni spremnik spreman je za postavljanje

na jedinicu. Kondenzat se pumpa kroz fleksibilnu cijev

do dobavne visine od 3 m i tako omogucuje praznjenje
kondenzata:

= kroz cijevi otpadnih voda direktno ispod stropa,

= na krov.

Protok (na 3 m visine dobave) I/h maks. 150
Kapacitet spremnika | maks. 1.9
Dimenzijle (D x Sx V) mm | 288 x 127 x 178
Masa kg 2.4

Tablica H12: Tehnicki podaci pumpe za odvod kondenzata

Slika H5: Pumpa za odvod kondenzata

11 Osjetnik temperature povrata

Osjetnik temperature povrata namijenjen je za pracenje
temperature povrata radnog medija.
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Kontrola pumpe

12 Kontrola pumpe

Umjesto skretnog sustava, u sustav se moze ugraditi i
mijesajudi ili ubrizgavajuéi krug.

Obratite pozornost na sljedece:

= MijeSajuci ventili, ali i pumpe u krugu grijanja/hladenja
upravljaju se direktno iz upravljacke kutije jedinice.

m Stezaljke za spajanje mijeSajucih ventila i pumpi nalaze
se u upravljackoj kutiji jedinice.

m Provjerite jesu li ventili i pumpe koji ispunjavaju sljedece
zahtjeve osigurani na licu mjesta.

Zahtjevi za mijeSajuce ventile

m Koristite 3-pute mijeSajuce ventile sa sljedec¢im karakteris-
tikama protoka:

— Jednakopostotni upravljacki odziv
— Linearna premosnica

= Autoritet ventila mora biti = 0.5.

= Maksimalno vrijeme odziva ventila je 45 s.

m Izvrdni motor ventila mora biti kontinuiran, tj. pomak
se mijenja proporcionalno upravljaékom naponu (DC
2..10V).

= Izvr$ni motor ventila mora biti s pozicijskim odzivom
(0...10VDCili2...10 V DC).

m Maksimalna potroSnja elektricne energije je 20 VA.

= Ugradite ventil blizu jedinice (maks. udaljenost 2 m).

Zahtjevi za pumpe
= Napon ........... 230 VAC
m Jakost struje..sve do 4.0 A

Zahtjevi za prekretne ventile

Koristite prekretne ventile koji zadovoljavaju slijedec¢e
karakteristike:

m 3-puti prekretni ventili

Napajanje 24 V AC

1-Zilna kontrola (0/24 V AC)

Odziv polozaja preko grani¢nih prekidaca (0°/90°)
Maksimalna potrosnja elektricne energije 44 VA
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Kontrola pumpe

TopVent® TH/MH
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Bl Upravljacka kutija jedinice

Napajanje za upravljacki ormar

Zonski upravljacki ormar

H Zonski bus

B Zajednicki alarm

A Greska grijanja

H Napajanje za TopVent®

Bl Osjetnik temperature svjezeg zraka

B Nalog grijanja

B Osjetnik temperature povrata (opcija)

M Osjetnik temperature zraka u prostoru

M Upravijacki ormar grijanja

H Pumpa za grijanje

Distribucijska pumpa

Ogrjevni krug

B Mijesajuci ventil

[ Upravljacki zaslon

Slika H6: Shematski crtez ubrizgavajuéeg sustava za TopVent® TH / MH jedinice
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TopVent® TH/MH
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Kontrola pumpe

TopVent® TC / MC

Bl Upravljacka kutija jedinice Bl Osjetnik temperature svjezeg zraka Nalog grijanja

H Zonski bus Osjetnik temperature zraka u prostoru [ Nalog hladenja

H Napajanje za TopVent® Distribucijska pumpa B Upravijacki ormar grijanja

B Osjetnik temperature povrata (opcija) Upravljacki zaslon Prekretni ventili za grijanje/hladenje
H Pumpa za grijanje/hladenje Prekida¢ blokade hladenja (opcija) Ogrjevni krug

B Mijesajuci ventil Zonski upravljacki ormar A Rashladni krug

Napajanje za upravljacki ormar Greska grijanja

B Zajednicki alarm M Greska hladenja

Slika H7: Shematski crtez ubrizgavajuéeg sustava za TopVent® TC / MC jedinice

97

[ ]



Opcije

Kontrola pumpe

TopVent® THC / MHC
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Bl Upravljacka kutija jedinice Bl Napajanje za upravljacki ormar Zonski upravljacki ormar
H Zonski bus M Zajednicki alarm [ Greska grijanja

H Napajanje za TopVent® Osjetnik temperature svjezeg zraka B Greska hladenja

B Osjetnik temperature povrata (opcija) [ Osjetnik temperature zraka u prostoru Nalog grijanja

H Pumpa za hladenje Distribucijska pumpa grijanja Nalog hladenja

B Pumpa za grijanje A Distribucijska pumpa hladenja P Upravljacki ormar grijanja
Mijesajuci ventil hladenja [ Upravijacki zaslon Ogrjevni krug

B Mijesajudi ventil grijanja [ Prekidag blokade hladenja (opcija) B Rashladni krug

Slika H8: Shematski crtez ubrizgavajuceg sustava za TopVent® THC / MHC jedinice
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Transport i ugradnja
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3 Elektri¢na instalacija . . . . . . . . . . . . ..
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Transport i ugradnja
Ugradnja

1 Ugradnja
1.1 Priprema

Kod pripreme za ugradnju bitne su sljede¢e smjernice:
= Opseg isporuke ukljucuje:
— TopVent® jedinicu, isporu¢enu na paleti
— Dodatke (instalacijska uputstva, sifon, osjetnik
temperature)
— Opcionalne dijelove

TopVent® jedinica

m Osigurajte platformu za podizanje.

m Jedinice pri¢vrstite samo na stropove s dovoljnom
nosivoscéu.

= U svrhu ugradnje jedinica je opremljena s 4 M10 zakivne
matice sa Sesterokutnim maticama i podloSkama.

— PriCvrstite jedinicu za krov pomocu opcionalnog ovje-
snog seta ili pomocu ravnih Zeljeznih Sipki, perforiranih
Sipki, kutnika, ¢eli¢nih kabela, itd.

— Ne Kkoristite okaste vijke.

100

1.2 Pozicioniranje

m Pridrzavajte se minimalnih i maksimalnih udaljenosti.

= Mora postojati mogucnost slobodnog pristupa svim otvo-
rima za ulaz i izlaz zraka na jedinici. Mlaz dobavnog zraka
mora se neometano i slobodno Siriti.

= Jedinice trebaju biti lako dostupne za servis i odrzavanje.

= Razmak od najmanje 0.9 m je potreban za odrzavanje
oko sekcije za grijanje/hladenje.

7N /)N
Velicina 6 9
Udaljenost od stropa Z min. m 0.3 0.4
maks. " | m 0Oko 9...25
Visi tavljanja Y
isina postavljanja i, " 4 5
Primjene s vec¢im zahtjevima za
udobnost
maks. m 12 15
= Udaljenost od zida W ;
min. m 6 7
maks. m 23 31
m Udaljenost medu jedinicama X —
min. m 12 14
Primjene s manjim zahtjevima za
udobnost
maks. m 15 20
m Udaljenost od zida W .
min. m 6 7
maks. m 30 41
= Udaljenost medu jedinicama X —
min. m 12 14

1) Maksimalna visina postavljanja mijenja se ovisno o graniénim uvjetima (za vrijednosti

vidi tablicu izlazne snage ili izratuna s programom odabira ,HK-Select”)

Tablica I1: Minimalne i maksimalne udaljenosti

1.3 Ugradnja jedinica

Kako bi pozicionirali jedinicu postupite na sljedeci nacin:

m Dostavite jedinicu na mjesto ugradnje zakrenite ju na
to€nu poziciju.

m Pri¢vrstite jedinicu na za to odredene ovjesne tocke.

= Spojite jedinice s dobavom svjezeg zraka na kanal
svjezeg zraka s platnenom prirubnicom i spojite obje
prirubnice sa Zicom za uzemljenje.
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Hidrauli¢na instalacija

2 Hidrauli¢na instalacija
2.1 Izmjenjivac za grijanje/hladenje

TopTronic® C sustav upravljanja osmisljen je za distribucijski
krug s odvojenim hidrauli¢nim spojem jedinica; npr. mije-
Sajuci ventil ugraden ispred svake jedinice. Skretni sustav
koristi se kao standardno rjesenje.

Zahtjevi za kotlovski sustav i distribucijski krug

= Hidrauli¢ki dizajnirajte cjevovod za individualne jedi-
nice unutar upravljane zone kako bi osigurali jednoliku
distribuciju.

= Ogrjevni medij mora biti dostupan bez kasnjenja na mije-
Saju¢em ventilu s zahtijevanim protokom i temperaturom.

= Odvajac kapljica u rashladnim jedinicama radi samo kada
radi ventilator. Rashladni medij ne smije strujati izmjeniji-
vacem kada je jedinica iskljuena.

m Ovisno o lokalnim uvjetima, provjerite jesu li potrebni
kompenzatori za linijsko temperaturno Sirenje polaznih
i povratnih vodova i/ili su za jedinice potrebni fleksibilni
prikljucci.

= Na izmjenjiva€ nemojte vjesati nikakva opterecenja, npr.
preko cjevovoda polaza ili povrata.

= |zolirajte hidraulicke cjevovode.

TopTronic® C sustav upravljanja svaki dan uklju¢uje pumpe

za grijanje/hladenje i daje nalog za grijanje/hladenje. To

sprjeCava blokadu pumpi u slu€aju da je sustav dugo

iskljucen.

Zahtjevi za mijeSajuce ventile

m Koristite troputne mijeSajuce ventile sa sljede¢im karakte-
ristikama strujanja:
— Jednakim postotkom kontrole
— Linearnom premosnicom

= Autoritet ventila mora biti = 0.5.

m Pogon ventila mora imati kratko vrijeme odziva (< 10 s).

m Pogon ventila mora biti kontinuiran, tj. promjena hoda
ventila mora biti proporcionalna upravljackom naponu (DC
2...10 V).

= Pogon ventila mora biti projektiran s pozicijskim odzivom
(0...10 VDC or 2...10 VDC).

= Maksimalna potrosnja energije je 20 VA.

= Instalirajte ventil blizu jedinice (maks. udaljenost je 2 m).

Napomena
Koristite se opcijama 'Hidrauli¢ni set' ili '‘MijeSajuci
ventil' za brzu i jednostavnu hidrauli¢nu instalaciju.

Zahtjevi za prekretne ventile

Koristite prekretne ventile pridrzavajuci se sljedec¢im
zahtjevima:

= Troputni prekretni ventil

Napajanje 24 V AC

Upravljanje jednom zicom (0/24 V AC)

Pozicijski odziv putem grani¢nih prekidaca (0°/90°)
PotroSnja energije maks. 44 VA

2.2 Odvod kondenzata

Nakupljeni kondenzat u rashladnim jedinicama mora se

odvoditi pomoc¢u voda namijenjenog za kondenzat.

= Instalirajte i izolirajte priloZzeni sifon na spoj za odvod
kondenzata.

m Postavite nagib i odgovarajuéi presjek cijevi za kondenzat
tako da ne dolazi do povratnog toka kondenzata.

= Osigurajte da se kondenzat odvodi u skladu s lokalnim
propisima.

m Provedite odvod za kondenzat iz pumpe izravno prema
gore.

Napomena
Koristite opciju 'Pumpa za odvod kondenzata' za brzu
i jednostavnu hidrauli¢ku instalaciju.

Slika I1: Odvod kondenzata
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Hidrauli¢na instalacija

TopVent® TH/MH
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Bl Upravljacka kutija jedinice Zajednicki alarm

Greska grijanja

H Zonski bus Osjetnik temperature svijezeg zraka

A Nalog grijanja

H Napajanje za TopVent® Osjetnik temperature zraka u prostoru

B Upravijacki ormar grijanja

B Osjetnik temperature povrata (opcija) Distribucijska pumpa

M Ogrjevni krug

H Mijesajuéi ventil Upravljacki zaslon

HNHEEAaaN

A Napajanje za upravljacki ormar Zonski upravljacki ormar

Slika 12: Idejni crtez za skretni hidrauli¢ki sustav s TopVent® TH / MH jedinicama
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Hidrauli¢na instalacija

TopVent® TC / MC
!_ i XA
R
2 | s [ —

Bl Upravljacka kutija jedinice B Osjetnik temperature svjezeg zraka [ Greska hladenja

H Zonski bus B) Osjetnik temperature zraka u prostoru M@ Nalog grijanja

H Napajanje za TopVent® Distribucijska pumpa Nalog hladenja

B Osjetnik temperature povrata (opcija) Upravljacki zaslon I8 Upravijacki ormar grijanja

B Mijesajudi ventil Prekidac blokade hladenja (opcija) [B Prekretni ventili za grijanje/hladenje
A Napajanje za upravljacki ormar Zonski upravljacki ormar Bl Ogrjevni krug

Zajednicki alarm Gre$ka grijanja

Rashladni krug

Slika 13: Idejni crtez za skretni hidrauli¢ki sustav s TopVent® TC / MC jedinicama
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Hidrauli¢na instalacija

TopVent® THC / MHC

I Y I S

Bl Upravljacka kutija jedinice Bl Osjetnik temperature svjezeg zraka Greska hladenja

H Zonski bus M Osjetnik temperature zraka u prostoru A Nalog grijanja

H Napajanje za TopVent® Distribucijska pumpa grijanja B Nalog hladenja

B Osjetnik temperature povrata (opcija) [ Distribucijska pumpa hladenja Upravljacki ormar grijanja
B Mijesajuéi ventil hladenja Upravljacki zaslon Ogrjevni krug

B Mijesajuci ventil grijanja A Prekidad blokade hladenja (opcija) A Rashladni krug
Napajanje za upravljacki ormar [ Zonski upravljacki ormar

B Zajednicki alarm M Greska grijanja

Slika 14: dejni crtez za skretni hidrauliki sustav s TopVent® THC / MHC jedinicama
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3 ElektriCna instalacija

m Elektri¢nu instalaciju smije izvesti samo kvalificirani
elektricar.

m Pridrzavajte se svih vazecih propisa (npr. EN 60204-1).

m Odaberite kabele poprecnih presjeka u skladu s tehni¢kim
propisima.

= Signalne i BUS kabele provedite odvojeno od kabela za
napajanje.

m Sustav zastite od udara groma za jedinice i za cijelu
gradevinu moraju isprojektirati i izvesti stru¢njaci

m Osigurajte opremu za zastitu od preoptereéenja na lokaciji
na priklju¢ku zonskog upravljatkog ormara.

m Izvedite elektri¢nu instalaciju u skladu sa shemom
spajanja:
— Napajanje za TopVent®
— Zonski BUS prema rasporedu sustava
— Signalne kabele

= Spojite dodatne komponente s upravljackom kutijom jedi-
nice (pumpa za odvod kondenzata, osjetnik temperature
povrata, mijeSajuci ventil, pumpa).
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Elektri¢na instalacija
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lzvedba sustava
Primjer izvedbe

1 Primjer izvedbe

Napomena
Koristite program ,HK-Select* za odabir Hovalovih jedinica za klimatizaciju.
Mozete ga besplatno preuzeti s interneta.

1.1 Primjena za hale s visokim zahtjevima za komforom
(npr. proizvodne hale, hale za montazu, sportske dvorane)

Podaci o projektu Primjer
m Geometrija hale (D x S x V) 50 x 60 x12 m
= Unutarnji dobici topline (strojevi, rasvjeta, itd.) 28 kW
= Broj ljudi u prostoriji 20 ljudi
= Grijanje i hladenje s centralnom pripremom medija (kotao i rashladnik vode)
= PoboljSanje kvalitete zraka, dovod svjezeg zraka za ljude u prostoriji
(udio protoka svjezeg zraka po osobi = 30 m¥h)
Projektni parametri za grijanje: m Transmisijski gubici topline 350 kW
= Temperatura svjezeg zraka -15°C
= Temperatura zraka u prostoriji 18 °C
m Tempreatura odvedenog zraka 20 °C
m Temperaturni rezim grijanja 60 °C/40°C
Projektni parametri za hladenje: = Transmisijski dobici topline 140 kW
m Stanje svjezeg zraka 32 °C /40 %rh
= Stanje zraka u prostoriji 26 °C /40 %rh
m Tempreatura odvedenog zraka 28°C
= Temperaturni reZim hladenja 6°C/12°C

Dobava svjezeg zraka

Ukupni potrebni protok svjeZeg zraka:

= Udio svjezeg zraka: maks. 10 % nazivnog protoka zraka

Udio svjezeg zraka se moZe podesiti od 0...100 %. Gdje vrijedi EU Odredba 1253/2014,
mora se ograniciti na maksimalno 10 % u projektnim uvjetima.

= zraCunajte potreban broj jedinica za dobavu svjezeg zraka prema nazivnom protoku zraka.

20 x 30 = 600 m*h

Veli¢ina 6: maks. 600 m*h svjezeg zraka
Veli¢ina 9: maks. 900 m%h svjezeg zraka

— 1 TopVent® MC jedinica

Visina ugradnje

= zralunajte stvarnu visinu ugradnje (= udaljenost od poda do donjeg ruba jedinice).

Y = Visina prostora — udaljenost jedinice od stropa — visina jedinice

m Usporedite stvarnu visinu ugradnje s minimalnim i maksimalnim visinama ugradnje

(na Slici 11 sa stranice 100 i u HK-Selectu).

Jedinice za dobavu svjezeq zraka:
Velicina6 — OK
Veliéina9 — OK

Recirkulacijske jedinice:
Velicina6 — OK

Veliéina9 — OK
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Izvedba sustava m

Primjer izvedbe

Potrebni uéini za pokrivanje transmisijskih gubitaka/osjetnih dobitaka

= Ukupni potrebni toplinski u€in za pokrivanje transmisijskih toplinskih gubitaka:

Qy_porr = Transmisijski gubici — unutarnji toplinski dobici 350 — 28 = 322 kW

= Ukupni potrebni rashladni ucin za pokrivanje transmisijskih osjetnih dobitaka:

Qc_porr = Transmisijski osjetni dobici + unutarnji toplinski dobici 140 + 28 = 168 kW

Potreban toplinski ucin recirkulacijskih jedinica
m Odredite potreban ucin recirkulacijskih jedinica prema ucinu jedinica s dobavnim zrakom. Tip Q4 _pobavni Qy_Recirkulacija

zrak

MC-6/C 40.5 322-405=2815
Za jedinice s dobavnim zrakom, uzmite u obzir samo dio ucina koji se koristi za pokrivanje MC-9/C 63.2 322 -63.2=258.8
transmisijskih toplinskih gubitaka (odvojeno prikazani u HK-Selectu). MC-9/D 79.3 322 -79.3=242.7

QHfRecirkuIacija = Qprotr - QHfDobavni zrak

(vrijednosti u kW)

Potreban rashladni kapacitet recirkulacijskih jedinica

= Odredite potreban kapacitet recirkulacijskih jedinica prema kapacitetu jedinica s dobavnim Tip Q¢ pobavni Q¢ Recirkulacija
zrakom zrak
QC_RecirkuIacija = QC_potr - QC_Dobavni zrak MC-6/C 254 168 - 25.4 = 142.6
MC-9/C 39.2 168 —39.2 = 128.8
Za jedinice s dobavnim zrakom, uzmite u obzir samo dio ucina koji se koristi za pokrivanje MC-9/D 46.7 168 —46.7 = 121.3
transmisijskih osjetnih dobitaka (odvojeno prikazani u HK-Selectu). (vrijednosti u kW)

Minimalni broj recirkulacijskih jedinica
= Odredite minimalan broj recirkulacijskih jedinica prema broju raspoloZivih jedinica s dobavnim zrakom. Uzmite u obzir sljedece faktore:
— Pokrivenu povrsinu poda
— Toplinski u¢in
- Rashladni kapacitet
- Razmak izmedu jedinica

LNIEEE Recirkulacijska
dobavim rkutact) Potreban broj recirkulacijskih jedinica Minimalni broj
jedinica . L
zrakom recirkulacijskih
Tip Tip FOTET | A | Rt | o et il
povrsina poda jedinica
1 iedin TC-6/C 5 7 6 5 7
jedinica
MC-6/C TC-9/C 3 5 4 5 5
TC-9/D 3 4 3 5 5
1 ledint TC-6/C 4 7 5 5 7
jedinica
MC-9/C TC-9/C 3 4 4 3 4
TC-9/D 3 4 3 3 4
1 iedini TC-6/C 4 6 5 5 6
jedinica ) -2/
MC-9/D TC-9/C 3 4 3 (-1kW) 3 4
TC-9/D 3 =3 (-2 kW) 3 3 3

m Odaberite konacno rjeSenje iz preostalih mogucnosti, ovisno o geometriji prostora i cijenama.
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Izvedba sustava
Raspored odrzavanja

1.2 Primjena u halama s niskim zahtjevima za komfor
(npr. skladista, logisticki centri)

Podaci o projektu

m Geometrija hale

= Grijanje s centralnom pripremom medija (kotao)
Projektni parametri za grijanje: = Transmisijski gubici topline
m Temperatura svjezeg zraka

m Temperatura zraka u prostoriji
= Tempreatura odvedenog zraka
= Temperaturni rezim grijanja

Visina ugradnje
= zralunajte stvarnu visinu ugradnje (= udaljenost od poda do donjeg ruba jedinice).

Primjer

18 °C
60 °C/40 °C

Recirkulacijske jedinice:

e : e Veli¢ina6 — OK
Y = Visina prostora — udaljenost jedinice od stropa — visina jedinice Velidina 9 —> OK
m Usporedite stvarnu visinu ugradnje s minimalnim i maksimalnim visinama ugradnje
(na Slici 11 sa stranice 100 i u HK-Selectu).
Potrebni broj recirkulacijskih jedinica
= Odredite potrebni broj recirkulacijskih jedinica temeljen na ucinu grijanja. Tip kW Koli¢ina
n = Transmisijki gubici topline : ucin grijanja po jedinici TH-6/A 892:18.8 48
m Odaberite konaéno rjeSenje iz preostalih mogucnosti, ovisno o geometriji prostora i Usteeite Y i
Gii TH-6/C 892:45.0 20
jenama.
TH-9/A 892:31.7 29
TH-9/B 892:40.6 22
TH-9/C 892:69.9 13

2 Raspored odrzavanja

Aktivnost Period

Promjena filtera Kada se pojavi alarm filtera,
najmanje jednom godisnje

Sveobuhvatna provjera funkcija; ¢is¢enje
i eventualni popravak TopVent® jedinica

Jednom godisnje od strane Hovalove
korisniCke sluzbe

Tablica J1: Raspored odrzavanja
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Izvedba sustava
Kontrolna lista za raspravu o projektu

Projekt ‘

Br. projekta ‘

Date

Informacije o hali

Svrha ‘

Tip ‘

Izolacija ‘

Da li je krov dovoljno nosiv?

Da li su ugradeni prozori?

Da li je ugradena mosna dizalica?

Ima li dovoljno prostora za instalaciju i servis?
Ima li velikih instalacija ili strojeva?

Da li su prisutni zagadivaci?

- Ako da, da li su teZi od zraka?

Da li odvedeni zrak sadrzi ulja?

Da li je prisutna pra$ina?

Da li je visoka vlaga?

Da li je potreban lokalni odsis sa strojeva?
Postoje li neki uvjeti od strane javnih ustanova?

Treba li ispuniti zahtjeve za razinu zvuka?

Ime

Funkcija

Adresa

Tel.
Fax

E-mail

Duzina
Sirina

Visina

O da
O da
O da
O da
O da
O da
O da
O da

O da
O da
O da
O da
O da

O ne
O ne
O ne
O ne
O ne
O ne
O ne
O ne

O ne
O ne
O ne
O ne
O ne

Postotak?

Visina?

Koji?

Koli¢ina
prasine?

Koliko?

Koji?

Koji?

115

[ ]



lzvedba sustava

Kontrolna lista za raspravu o projektu

Podaci o izvedbi

Unutarnji toplinski dobici (strojevi, ...)
Grijanje i hladenje

Veli¢ina jedinice

Kontrolne zone

Uvjeti izvedbe za grijanje

= Standardna vanjska temperatura
m Temperatura u prostoriji
m Temperatura odvedenog zraka

= Transmisijski gubici topline

Uvjeti izvedbe za hladenje

= Standardna vanjska temperatura
= Temperatura i vlaga u prostoriji
= Temperatura odvedenog zraka

= Transmisijski osjetni dobici topline

Dodatne informacije

z_
=

o o
(@] (@]

=

~ o o o
= o o o

U OO L
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Hoval kvaliteta. Hoval

Racunajte na nas.

Kao stru€njak za tehnologiju grijanja i klimatizacije, Hoval je Va$
iskusni partner za sustavna rjeSenja. Primjerice, vodu mozete
grijati sunéevom energijom, a prostorije na uljem, plinom, drvima
ili dizalicom topline. Hoval povezuje razliite tehnologije i takoder
integrira ventilaciju prostorija u ovaj sustav. Na taj nacin mozete
ustedjeti energiju dok brinete o okoliSu i svojim troSkovima — i dalje
uzivati u istoj razini udobnosti.

Hoval je jedna od vodec¢ih medunarodnih tvrtki za rjeSenja za
klimatizaciju hala. ViSe od 75 godina iskustva kontinuirano nas
motivira da dizajniramo inovativna sustavna rjeSenja. lzvozimo
kompletne sustave za grijanje, hladenje i ventilaciju u vise od 50
zemalja.

Ozbiljno shva¢amo nasSu odgovornost za okoliS. Energetska

ucinkovitost je u srediStu sustava grijanja i ventilacije koje

dizajniramo i razvijamo.
Hrvatska i
Bosna i Hercegovina
Hoval d.o.o.
Puskari¢eva 11E

Odgovornost 10 250 Lugko

Hrvatska
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